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TILOTECNICA

Istruzione
sull’'uso del Planimetro Polare

inventato da I. Amsler

Il Planimetro Polare serve a misurare I'area di una figura piana, qualun-
que ne sia il contorno, ed anzi esso & tanto piu indicato quanto pin il contorno
e irregolare. Anche coloro che sono digiuni affatto di geomelria possono fa-
cilmente servirsene, arrivando sempre allo scopo in un tempo assai piu breve
di quello che occorre ad un abile geometra che impiegasse i metodi ordinari;
l'esattezza che si raggiunge col planimetro & pin che sufficiente ai bisogni
della pratica, potendosi ritenere che anche nei casi pit sfavorevoli, si ottenga

. : : it L SR
Fapprossimazione di 300" (Vedi nota in fine del presente opuscolo).

Per tatti i planimetri che passeremo in rassegna, tranne quelli a carrello,
bisogna distinguere nel loro uso due casi: 1. Quando I'ampiezza della figura
da misurare é relativamente piccola, e tale da permettere di tenere il polo P
esterno al suo contorno; 2. Quando invece Pampiezza della figura & grande
in modo da essere costretti (volendola misurare in una sola volta) a tenere
il polo P nell'interno del contorno.

Prima di usare qualunque planimetro necessita assicurarsi del buono stato
dell’istrumento, e cioé che il rullo D possa girare con estrema facilita senza che
il lembo graduato abbia menomamente a sfregare contro il bordo del nonio:
si usa lasciare un piceolissimo giuoco in senso longitudinale nelle impernia-
ture dell’alberello che porta il rullo stesso. Tutte le altre imperniature deb-
bono essere leggere ma senza giuoco; la punta d’ago che costituisce il polo
deve sporgere poco; tutti gli organi dell’istrumento debbono essere nel loro
stato normale. 11 lembo del rullo, quello che sfrega sulla carta, & di una
estrema delicatezza e non deve portare la minima lesione, né la minima mac-
chia di ruggine: & buona precauzione non toccarlo mai colle dita e prima di
riporlo nell’astuccio l'istrumento deve essere pulito con un pannolino ben
asciutto,

Quando Toperatore si accinge alla misura di un’area, prima i fissare
definitivamente il polo P, deve accertarsi, con una grossolana prova prelimi-
nare, che sia possibile percorrere col segnatoio F tutto il contorno della figura
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e anzi avra cura di scegliere una posizione di polo opportuna, tale cioé che
il percorso stesso sia abbastanza facile: in pari tempo verificherid subito se
Pampiezza della figura permette di tenere il polo esterno al suo contorno,
oppure se obbliga invece a collocarlo nell’interno.

I planimetri di cui trattasi, qualunque sia la loro forma, sono fondati sul
medesimo principio, ed il modo di usarli é essenzialmente lo stesso per tutti i
varii modelli che si costruiscono: noi c’intratterremo minutamente a parlare
dell'uso del planimetro piu semplice, quello cioé ad una cola unita e denotato col
N. 224-bis del nostro Catalogo: pereio preghiamo gli acquirenti anche di altro
modello, di seguire attentamente quanto stiamo per dire sul modo di misurare
un’area col detto planimetro semplice, ché poi, colle lievi avvertenze che avre-
mo cura di mettere in rilievo per gli altri modelli pitt complessi. sara facilis-
s'mo passare all’'uso di un altro planimetro qualunque.

Planimetro N. 2241isdel Catalogo

ad una sola unita (figura 1)

Questo planimetro, che ¢, come si & detto, il piu semplice, da Parea in
decine di millimetri quadrati: cioe il risultato che si ottiene eoll’istrumento
deve essere moltiplicato per 10 per avere 'area cercata in millimetri qua-
drati. Cosiecché dalla conoscenza della scala in cui ¢ disegnata la figura, si
deduce facilmente la sua area in metri quadrati. Se A & il risultato che si ha
col planimetro, I'area A4 in metri quadrati sara:

:1 per figure in scala di 1: 1000, 4 = m.” 10 A

per figure in seala di 1: 2000, 4 = m.* 4x10A
per figure in scala di 1: 500, 4 = m.? IUTA
per figure in sgeala di 1: 1500, 4 = m.* 2,25x10 A

e cosi per qualunque scala, ricordando che le aree delle figure crescono col
quadrato del denominatore che indica la scala, essendo 1 il numeratore.

Primo caso

Il polo ¢ collocato fuori della figura. Scelto opportunamente il polo, si
conficea leggermente in esso la punta di ago che costituisce il pole dell'istru-
mento e sporge sotto il piccolo peso posto ad una estremita del braccio polare.
(I1 braccio polare ¢i innesta nel carrello mediante il perno a sfera che porta
all’altra estremita). Si segna un punto qualunque del contorno della figura e
su di esso si appoggia la punta del segnatoio F': si fa la lettura al tamburo del
rullo e la si serive: essa costituisce la prima lettura.

E’ bene intrattenerei alquanto sul modo di fare le letture. Il tamburo del
rullo D & diviso in 100 parti numerate di 10 in 10 con cifre da 0 a 9, e un
nonio da i decimi delle parti di tamburo, ossia da i millesimi della periferia
del rullo; il che & come se il tamburo stesso fosse diviso in 1000 parti,

[ giri interi del rullo (ognuno dei quali vale 1000) sono letti ad un con-
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tatore G, costituito da un dischetto orizzontale diviso in 10 parti, tutte nume-
rate dallo 0 al 9, la cui lettura si fa rispetto ad un indice. Ogni lettura consta,
dunque, di 4 cifre; le migliaia si leggono sul contatore G: le centinaia sono
date dalle divisioni numerate del tamburo del rullo: le decine sono date da

D eh Fig. 1 :

una delle dieci divisioni dello stesso tamburo comprese fra un numero e I'al-
tro: infine le unita sono date da quella delle dieci divisioni del nonio che
coincide con una divisione del tamburo.

E qui ci affrettiamo a mettere in rilievo un’apparente incerteszza che puod
presentare la lettura sul contatore G, la quale da la prima cifra della let-
tura: allo scopo di togliere la possibilita che la vite perpetua che trasmette
il movimento al rocchetto del contatore generi una benché minima resistenza,
che nuocerebbe ai risultati della misura, il costruttore lascia un ginoco sensibile
fra I'impanatura della vite perpetua ed i denti del rocchetto, cosicche avverra
che quando lo zero del tamburo coincide collo zero del nonio, non si avra la
coincidenza esatta di una divisione del contatore col relativo indice, ma queila
potra riuscire alquanto in avanti o alquanto indietro dall’indice, a seconda
che la rotazione del rullo sia avvenuta nell’ultimo istante nell’'un senso o nel-
Paltro. Cid non deve preoccupare P'operatore giacché non & possibile equi-
vocare.

Cosi, ad esempio, se si presentasse il caso della figura schemutica qui
riportata, non si dovra leggere 0951 ma 9951, benché la divisione 0 del
contatore coincida gia con lindice. In sostanza & come se si leggesse in
un orologio in cui la lancetta delle ore fosse alquanto fuori di posto: nes-
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suno leggera per esempio 10 h. 55 m. quando la lancetta delle ore avesse sor-
passato il segno delle 10 h. e altra lancetta segnasse 55 m.; si legeerebbe senza
esitare 9 h. 55 m.

Nel fare le letture & bene abituarsi a dire separatamente le 4 cifre e non
a leggere tutto completo il numero che costituisce la lettura; e cosi nel caso
della figura qui sopra, non leggeremo tutto intero il numero novemilanove-
centocinquantuno, ma leggeremo successivamente le quattro cifre 9, 9, 5, 1,
che trascritte 'una dopo l'altra danno appunto la lettura voluta.

Riteniamo adunque fatta la prima lettura 9951: ora si seguira colla punta
del segnatoio F il contorno della figura da misurare, percorrendolo nel senso
diretto, quello cioé secondo cui procedono le lancette di un orologio; tale per-
corso deve essere fatto nel modo piu esatto possibile, usando, se non si ha la
mano troppo sicura, lartificio di servirsi del filo di una righetta o di una
squadra contro il quale si appoggia il segnatoio quando si hanno dei tratti
rettilinei da percorrere. Il percorso del contorno & completo, quando si & ri-
tornati esattamente al punto di partenza preventivamente individuato: ed
allora si fa la seconda lettura, per esempio 10819, colle stesse norme date per
la prima. Non resta che sottrarre la prima dalla seconda:

Seeandarletba o Gl B Pty VRGN
PEonlasletiurs. o . v ol i e e DOST
Thfferenmn A = st T s B8

L’area a della figura misurata sara:
a = mm.” 868 X 10 = mm.” 8680
Sapendo la scala del disegno avremo I'area 4 della figura rappresentata:
A = m. 8680 per la seala di 1: 1000
A = m? 4 X 8680 = m.” 34720 per scala di 1: 2000
e cosi per qualunque altra scala, ricordando quanto abbiamo detto.

Puo avvenire che la seconda lettura riesca piti piccola della prima, come
nell’esempio citato, e allora prima di fare la sottrazione si deve aumentare
quella di un’unita del 5" ordine (10000) perché lo zero del contatore G &
passato una volta per lindice in senso progressivo, e quindi & come se la
sua indicazione fosse passata da 9000 al 10000. Cosi mel fare la differenza
s'intende mentalmente aumentata di 10000 la seconda lettura, senza neppure
preoccuparsi di serivere 'unita del 5° ordine. Non potendosi, nel caso del
polo esterno, misurare figure grandissime, non si presentera mai il caso che
la seconda lettura debba essere aumentata di 20.000.

N.B. - Qualcuno ha Pabitudine, che senz’altro diciamo brutta abitudine,
di mettere Vistrumento completamente a zero nella posizione di partenza, per
evitare una sottrazione semplice, ed ottenere cosi nella seconda lettura Uarea
cercata; Pabitudine & brutta perché, contrariamente allo scopo che con tale
artificio Uoperatore si propone, essa ¢ causa di perditempo, e soprattutto di
errori perché, nel fare Poperazione di mettere a zero, si va a toccare colle dita
il borde del rullo, il quale si guasta, e allora Uisirumento da indicazioni er-
rate. Buonissima abitudine ¢ invece quella di fare una misura sempre due
volte, sia per ottenere maggiore esattezza sia, e soprattutto, per evitare errori
grossolani di lettura.
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Secondo caso

11 polo & collocato nellinterno della figura. Per figure oltre una certa esten-
sione, non si pud eseguire la misura in una volta sola usando il planimetro col
polo esterno: si sceglie allora il polo nellinterno della figura colle stesse cau-
tele accennate per il primo caso, ¢ poi si procede in modo perfettamente iden-
tico, e cioé: segnato un punto di partenza nel contorno della figura, si porta
«u di esso la punta del segnatoio F e si fa la prima lettura; si percorre il con-
torno della figura nel senso diretto fino a ritornare al medesimo punto di
partenza, indi si fa la seconda lettura. 11 computo aritmetico per dedurre I'area
A qui differisce da quello semplicemente sottrattivo del primo caso, e cioe la
seconda lettura va aumentata di una costante, e poi dalla somma si sottrae la
prima lettura. La costante differisce alquanto da planimetro a planimetro e
per ognuno di essi si trova incisa in uno dei bracei dellistrumento. Se con un
planimetro la cui costante fosse 15086, si fosse ottenuto per prima lettura
5227 e per seconda 4139, avremmo:

Costante dell’istrumento . . . . . 15086

Seconda lettura o . « v & o oa s 4129
Somma S e P ] (6
Brimia o asers . ik v e e ekl e DO

Iitferenza A . 0 G e e u o 2ik8998

E TI'area della figura misurata sarebbe:

¢ = mm.* 10 X 13998 = mm. 139980

Da cui si dedurrebbe, nel modo che abbiamo detto nel primo caso. l'area
A a seconda della scala del disegno.

Usando il planimetro col polo interno occorre avere una precauzione,
che ¢ inutile nel caso del polo esterno, e cioé occorre osservare quante volte
e in quale senso il disco del contatore G passa sull’indice fisso, perche allora
si, dovra aumentare di 10000 o di 20000 la prima lettura oppure la ceconda,
e a tal uopo serve la regola seguente: durante il percorso del contorno, lo
zero del contatore G pud passare indice rotando nel senso progressivo (an-
dando cioe le cifre nell’'ordine 0, 1, 2.... 9) oppure nel senso retrogrado (0,
9. 8..... 1): tante volte si verifichera il primo caso, altrettante volte si aggiun-
gera 10000 alla seconda lettura; e invece si aggiungera 10000 alla prima let-
tura quante volte si verifichera il secondo caso.

N.B. - La p'it grande misura che si puo eseguire in una sole volta con
questo planimetro ¢ quella di un cireolo di circa 600 millimetri di diametro.

Planimetro N. 225 del Catalogo

a braccio variabile (fig. 2)

Questa seconda forma di planimetro non differisce dalla precedente se
non per il fatto che il braccio 4 non & di lunghezza invariabile ma & scorre-
vole nel corsoio H, sul quale perd si puod fissare mediante la vite di pressione
apposita, mentre il bottone M serve di richiamo per condurre esattamente il
regolo A nelle volute posizioni. Lo stesso braccio A4 porta una fine divisione
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continua in parti uguali, la quale mediante un nonio a 1/10 fisso al corsoio,
serve per individuare quante si vogliono posizioni nell’asta medesima.

\ )
X
1 Fig, 2
D

Per 'uso dellistrumento, sia nel caso del polo esterno sia nel caso del polo
interno, nulla vi & da cambiare a quanto si ¢ detto per il planimetro prece-
dente n. 224-big, e cioe: portato il braccio 4 a coincidere con I'indice del nonio
nella posizione che si crede adatta alla scala del disegno (e su questo punto
c'intratterremo fra poco) si sceglie il polo con lo stesso criterio messo in rilievo
nell’istrumento precedente, e si fissa il punto di partenza sul conterno della
figura e poi si fa la prima lettura: indi si percorre il contorno nel senso di-
retto, usando la maggiore possibile diligenza, fino a ritornare al punto di
partenza. non dimenticando di osservare il passaggio dello zero del contatore
G ¢ il suo senso, e poi si fa la seconda lettura. Allo stesso modo che nel pla-
nimetro n. 224-bis, si determina il numero A che rappresenta il risultato della
misura data dal planimetro.

La tabella seguente da appunto le posizioni in corrispondenza a scale
diverse:

| o VALORE DELL'UNITA DEL l
RAFEOa D | ::::‘Erl‘(:':: Nonio Rapporto 1:1 EARTANTE ‘
1:1000 | 1673 0 m: | 10 wm:|  20m0 |
1: 200 : 04 m.? |
1: 1500 | 148.7 20 m.t 8.89 mm.? }
1:750 | 5 T >
1 : 500 . 13.4._9__ X8 2 m? 8 mm.”
1: 250 T -
1 : 400 104.6 e 1 m.? 6,25 mm.? |
| | |
.
| i ST
TABELLA DI TARATURA DEL PLANIMETRO N. 76584
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E’ ovvio comprendere il significato della tabella: portando l'asta 4 in
posizione tale che, mediante il nonio del corsoio, si abhia la lettura 167.3 dal
risultato A del planimetro si passa all’area effettiva della figura, moltipli-
cando A per 10 se il disegno & in scala 1: 1000, e moltiplicando A per 0,4 se
il disegno é in scala di 1: 200. In sostanza, in questa prima posizione dell’asta.
il planimetro da, come il precedente, le decine di millimetri quadrati della
figura disegnata. Avendo invece un disegno in seala di 1: 1500 si potrebbe
bensi usare ancora la stessa posizione avendo poi la riduzione secondo la
legge dei quadrati, ma conviene di pin portare I'asta 4 a segnare sul nonio
del corsoio la lettura 148.7 e allora il risultato A del planimetro moltiplicato
per 20 ci da larea della figura rappresentata dal disegno, ecc.

La quarta colonna della tabella intestata: valore dell’'unita del rapporto
1: 1 sta ad indicare I'area in millimetri quadrati effettivamente misurata dal
planimetro. Il numero 20770 segnato nell’ultima colonna rappresenta la co-
stante relativa alla prima posizione allorché si usa il planimetro col polo
interno.

N.B. - La pin grande figura che si pud misurare in una sola volta con
questo planimetro nella prima posizicne dellasta A & quella di un circolo di
circa 600 millimetri di diametro,

Misura dell'ordinata media del
diagramma di Watt

Allorché si vuole misurare l'ordinata media di un diagramma d’indica-
tore Watt, le indicazioni della tabella non hanno piit alecun significato: con-
dotte le ordinate estreme tangenti al diagramma, si fa scorrere I'asta 4 fino

c r
|
|
|
|
|
|
|
|

Fig, 3
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© che la punta tracciatrice F, e il foro C (fig. 3) distinto esattamente quanto
le due ordinate, usando opportunamente della vite di richiamo; la punta ed
il foro cioe saranno distanti fra loro di una lunghezza uguale a quella che
potrebbe chiamarsi la base b del diagramma di forma rettangolare equiva-
lente, o conoscendo a priori tale lunghezza bastera segnarla sul braccio 4 in
corrispondenza del verniero. Con puntine o in altro modo si fissa un foglietto
del diagramma sul foglio di carta da disegno, quindi si procede come se si
dovesse misurare 'arca del diagramma stesso. Nella scelta del polo si osservi
che il tamburo durante il percorso del segnatoio sul contorno non abbia ad
invadere il foglietto del diagramma stesso, perché il salto brusco che si pro-
durrebbe sul bordo nuocerebbe alla precisione della misura.

L’ordinata media voluta & data dal percorso periferico del rullo misu-

| rato linearmente; fatta dunque la prima e poi la seconda lettura si trova
| la differenza fra questa e quella, come ad esempio:
|

Seconda Jettura B N0 0 4893

Pyymastetturg Sifin. 0 00 o L5168

ThitherenzasiN =000t Batn Tl S 495

Ognuna delle unita A & di 1/1000 della periferia del tamburo. il cui
diametro in questo planimetro & esattamente di mm. 19,1 a cui corrisponde

A P 60
una periferia di mm. 60: una unita di A & dunque mm. <o = mim. 0,06;
avremo dunque:
Lunghezza dell’'ordinate media = 0,06 X A

che nel caso numerico supposto sara:

0,06 X 425 = mm. 25,50
- E’ superfluo aggiungere che da questa si passa alla valutazione della
i I o el

pressione media dividendo per la scala della molla; se la molla dell'indica-
tore fosse di 6 millimetri per kg., si avrebbe:

] ; 0 25 e
pressione media = ‘Sl/; ke, 4.25 = =
¥ «'3” 6"

da cui colla nota formola si ha il levore indicato.

N.B. - La lunghezza massima del diegramma che si puoé misurare ¢ di
J millimetri 180,
i

Planimetro N. 225.: del Catalogo

a carrello (figura 4)

Questo planimetro non ¢ che il 225-bis dove al posto dell’asta polare &
applicato un carrello il quale pud scorrere sul piano d’appoggio e permet-
tere quindi alla punta del segnatoio di seguire I'andamento della linea di un
diagramma di lunghezza qualsiasi. E’ evidente il vantaggio che &i ottiene,
! quando si tratti appunto di integrare diagrammi di lunghezza considerevole,
per il fatto di non essere costretti a procedere per sezioni.

L' 10
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La traslazione del carrello & rettilinea e la distanza tra i ralli & di 18 cm.
Essendovi. come nel 225-bis, la lunghezza del braccio variabile, si possono

Fig, 4

cosi ottenere gli stessi valori dell’unita del nonio e la tabella di taratura ri-
sulta simile a quella del 225-bis salvo che non vi figura la costante,

Planimetro N. 229+ del Catalogo

a disco girevole (figura 5)

Questo planimetro, si allontana dai precedenti in modo sensibile. Alla
estremita del braccio fisso, il polo P & costituito dal centro di una sfera che
si colloca in relativa sede fatta nel mezzo di un piatto metallico, nella quale
¢ tenuto mediante un robusto contrappeso; il braccio A4 che termina col se-
gnatoio F & scorrevole nel corsoio H; esso braccio ha una fine divisione ed
il corsoio porta un nonio ad 1/10, come appunto nel planimetro n. 225-bis,

Sul foglio di carta del disegno appoggia una ruota conica col bordo
opportunamente preparato, la quale gira quando, fissato il polo P, il segna-
toio percorre il contorno di una figura da misurare: mediante una seconda
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ruota conica, sul cui asse ¢ montato il disco d questo assume un movimento
rotatorio. 11 disco d & ricoperto di cartoncino ed & su questo che appoggia
per il proprio peso il rullo D munito di tamburo diviso in 100 parti e di nonio
a 1/10; la rotazione del disco d genera per aderenza la rotazione del rulle D

Fig, 5

ed & dalle letture fatte su questo che si deduce 'area della figura. Il telaio che
porta il rullo D é munito di vite per potere sollevare quando si voglia il rullo
stesso, cid che appunto si deve fare nelle operazioni preparatorie della misura
e quando listrumento si ripone nella sua custodia. Come nel planimetro
n. 225-bis, anche qui si porta lasta 4 ad assumere certe determinate posi-
zioni corrispondenti a scale diverse, ed allora I'uso del planimetro procede in
modo identico. La differenza fra la seconda lettura e la prima da ancora un
numero A dal quale si passa alla valutazione effettiva dell'area rappresentata
conoscendo il valore dell'unita di nonio. Una tabella che si unisce all’istru-
mento e che & perfettamente simile a quella riportata a pagina 8, da le varie
posizioni dell’asta 4, in corrispondenza a scale diverse e da pure il valore
delle unita di nonio, e i millimetri quadrati effettivamente misurati dal pla-
nimetro noncheé la costante.

Riportiamo anche qui un esempio di tale tabella, la cui spiegazione & la
medesima che per la tabella del ricordato n. 225-bis.

Unitamente all’istrumento si forniscono tre dischi di cartoncino per i
ricambi che si rendono necessari per l'uso continuo; per montare un carton-
cino nuovo occorre togliere il bottone centrale che lo fissa al disco metallico.
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narponto] e | ow i = | comanms |
[ 1 : 1000 500 e 3 mm? 13500 I
1 : 500 & 0,75 m.* 3 mm?
1 : 1250 533.2 o m.* 0 mm.zh i
4 1 : 250 -3 0.2 m® 3.2 mm.? o
L1400 || 416,66 04 m? | 25 mm?
1°: 200 b 0.1 m.? 2,5 mm.?
1 : 2000 333.2 8 m! |2 mm?
I = 1500 ! 45 m# 2 mm?
1: Sﬂ{T—_ 4 0.5 m.”— R mm.”
1 : 2500 | 266.6 10 m2 1,6 mm.* e
1j_ABaDNY g 0,9 m? 1.6 mm.*
1 : 500 - 04 m2 1.6 mm.?
1 : 4000 208,33 20 m2 1,25 mm.? |
1 : 1000 | 166.6 1 m? |1 mm? ‘
| | |
TABELLA DI TARATURA DEL PLANIMETRO N. 76452 __‘

Planimetro N. 230 del Catalogo

a carrello, con disco girevole (figura 6)
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Ultimo della serie, questo planimetro agarrello con disco rappresenta un
perfezionamento notevole del planimetro 225 ter. La traslazione del carrello
¢ rettilinea e la distanza tra i rulli ¢ di 20 cm. per cui si possono integrare
diagrammi di wattmetri, venturimetri ece. la cui striscia raggiunga tale lar-
ghezza senza che i rulli scorrano sulla carta.

La lunghezza del braccio & variabile potendosi cosi ottenere valori di-
versi dell'unita del nonio da 1,8 a 0,5 mm.”.

Lo spostamento angolare dell’asta & di 30" cio che permette di plani-
metrare in una sola volta superfici di larghezza uguale circa ad ogni lun-
chezza del braccio fissato.

Il contatore indica fino a 100 giri del rullo in modo da totalizzare 100.000
unita del nonio.

Nella tabella di taratura di questo planimetro, di cui segue un esempio,
sono riportati i valori dell’unita del nonio nel rapporto 1: 1 in corrisponden-

Rarprorto il’uslzw_\'n: DELL'ASTA Vavone DE]""-.UN[':.—."‘
DEL NONID DMDM."
] 398.9 1.8 ,
Yl 3623 1.75
Y1 - 565.4 5 sediid
1:1 1499.6 15 '
| 1:1 i 4t LA
| 1:1 | 332.8 i
| 1:1 | 249.3 ; 0,75
_ 1:1 ‘ 166.9 | 0.5
|

%TABELLK\ DI TARATURA DEL PLANIMETRO N. 89591

za alle varie posizioni dell’zsta, e cio perché nei diagrammi di uno stesso
strumento di misura interessa solo conoscere i mm®. eflettivamente planime-
trati per avere i termini di confronto.

Anche per questo planimetro si forniscono tre dischi di cartoncino per i
ricambi.

Vantaggi dei Planimetri a disco girevole
Due sono i vantaggi di questi planimetri rispetto agli altri:

1. Essi danno indicazioni del rullo maggiori che negli altri, e cid
per il fatto della moltiplicazione dovuta all’ingranaggio conico. Basta difatti
guardare alle prime due tabelle sopra riportate per osservare subito che in
corrispondenza della prima scala 1:1000 un’unita di nonio corrisponde a 10 me-
tri quadrati nella prima e a 3 metri quadrati nella seconda, onde & manifesta
la maggiore approssimazione che si ha nel planimetro a disco girevole. La
medesima osservazione vale per le altre scale.

2. 1l movimento del rullo D & indipendente dalle condizioni della
carta del disegno, e quindi i hanno a temere minori probabilita di errori di
indicazioni; e anche il buono stato del delicatissimo bordo del rullo stesso si
mantiene pit a lungo; d’altra parte, perd, l'inconveniente eventuale dovuto
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a tale fatto, si trasforma al bordo della ruota conica che striscia sulla carta
del disegno, ma & meno sentito perché si tratta di un organo un po’ meno
delicato del rullo D.

Righette di controllo

Si fornisce la righetta di controllo destinata a verificare esattezza dei
planimetri n. 224-bis, 225-bis e 229.his.

La righetta, munita di una punta d’ago ¢ di un eentrino distante da essa
di circa mm. 50, serve a controllare il planimetro quando lo si usa con polo
esterno; la righetta, fissata colla punta sulla carta puo farsi rotare attorno alla
punta stessa; messo il polo alquanto distante, si colloca il segnatoio nel cen-
trino della righetta, e allora questa puo farsi girare cosi da compiere un giro
intero. Segnato un punto di partenza e fatta la prima lettura al rullo, si fa
girare la richetta, tenendo sempre il segnatoio lievemente appoggiato nel
centring.! fino a fargli compiere un giro esatto ritornando cosi giusto al punto
di_partenza. Si fa la scconda lettura: é come se
circa mm. 50 di raggio,

si fosse misurato un circolo di
¢ Pindicazione del planimetro deve corrispondere (una
o due unita presso) all’area di detto circolo, la quale & incisa
stessa in unita di 10 mm.>. Supponiamo che la righetta
10 mm.*; ¢id6 vuol dire che I'area del circolo &
un planimetro a una sola unita | fig.

sulla righetta
porti seritto 792
di mm.* 10 X 792, e allora
1} deve dare come risultato A — 792 pit
0 meno una o due unita, che costituiscono quella onesta tolleranza che & ne-
cessario ammettere a priori, Un planimetro
prima posizione, deve dare ancora

a braccio variabile provato nella
792, e provato nelle altre posizioni deve
dare quel risultato che corrisponde alla indicazione della tabella relativa.
Per esempio, nella posizione denotata 2 m.* 1
Se il circolo di area mm.? 10 x 792 —
3 792

: 300 avremo quanto appresso:
mm.* 7920 fosse nella seala di 1: 500,
esso rappresenterebbe un’area di m.? m.” 1980; e poiché Pindicazione
2 m* ci dice che ogni unita di planimetro (intendiamo unita del nu-

mero A) vale 2 metri quadrati, dovremo ottenere dal planimetro la misura
1980 e
A i 990. E cosi dicasi per le altre scale.

Dopo usato per un certo tempo un planimetro, pud avvenire che esso dia
indicazioni errate oltre la ammessa tolleranza: ¢io puo dipendere da molte-
plici cause, onde il migliore partito & quello di ritornare Pistrumento al co-
struttore per le debite verifiche ed eventual; riparazioni. Perd lo si pud usare
ugualmente qualora, approfittando della misura fatta colla righetta di con-
trollo, si determini il coefficiente di correzione: e anzi, nei planimetri a
braccio variabile, basta, servendosi della vite d; richiamo. spostare oppor-
tunamente il braccio 4 dalla posizione indicata dalla tabella fino a che si
ottiene colla righetta di controllo la giusta misura; allora si segna sulla tabella
la nuova posizione che potra servire per le successive misure. F’ appena neces-
sario dire che, se I'indicazione che da il planimetro & maggiore della vera
misura, si deve allungare il braccio 4 e accorciarlo nel caso opposio,

Osservazione generale

Qualunque sia il planimetro che s acquista,

invitiamo caldamente lope-
ratore a legeere con attenzione 1

a presente istruzione sin dal principio, percha

15

-

oy

1 L L
10200 mm

SigE g

wwe

A

Novo. " 1
(4 ) ! 50\/“;-'
o i

g 37
ol © dvidm

Lo L 3.
bl
Ao wady
quauﬂv » ?wa
o ?Cammzm;-
qualnom dia |
amma o
MLQ&B. E%
uﬁviu us T
el
4 d!.ui)% E'-
2% &M}«w
e
L{MM "HA['&/U'&A
vale 10 600
2
mm .
M umhe
Wt yale
S

n Hphddm



TILOTECNICA

«cosi egli impara I'uso del planimetro pin semplice e gradatamente passa senza
difficolta ad impossessarsi dell'uso di un altro modello qualunque. Ed & ap-
punto per questo che ci siamo intrattenuti a lungo sui primi due modelli
n. 224-bis e 225-bis, e abbiamo ivi messo in evidenza tutte le norme e cautele
ser il buon uso dellistrumento e accennato alle precauzioni per il suo buon
f'unziunamento e conservazione: cose tutte che g'intendono ripetute per qua-
lunque tipo di planimetro.

Esattezza delle misure fatte col
Planimetro Polare

Il planimetro polare nella sua semplicita da risultati di sorprendente
precisione. Questa precisione cresce col crescere dell’area della figura misu-

rata, cioeé 'errore dell’area con esso misurata in rapporto coll’area totale, di-

minuisce col crescere di quest’ultima e quasi proporzionalmente. Usando I'or-
dinario planimetro in modo corrente si sarebhero trovati come errori relativi
i seguenti:

Per aree [ino a 10 emq. Unita del verniero 10 mgq. ervore + —715--
Per aree fino a 20 emq. Unita del verniero 10 mq. errore £ I%H
Per aree fino a 50 emgq. Unita del verniero 10 mq. errore + 315.5
Per aree [ino a 100 emq. Unita del verniero 10 mq. errore + _3%2
Per aree fino a 200 emq. Unita del verniero 10 mq. errore + -1-2-17-4

La quale serie di valori vale a dimostrare che l'errore strumentale del
planimetro & pressoché costante in misura assoluta.

Esperienze dirette fatte dal prof. Bauernfeind con una asticina di con-
1

trollo lo avrebbero condotto a concludere per una precisione media di + STy

s
con una massima differenza di + Esperimentando senza 1'asticina di

1
550

controllo, percorrendo a mano libera aree di cerchi eguali percorsi coll’asti-

. o 1 X 1
¢ina, (questa precisione scese a + (I—_cml una massima differenza di +'3—4(T
1] 53 3

Il prof. Amsler, inventore dell’istrumento, asserisce « che si considera
Iistrumento soddisfacente, quando I'errore della misura sta nel millesimo del-
P’area misurata e che del resto & ben facile persuadersi come l'istrumento per
s¢ stesso debba essere sucettibile di una maggiore precisione ancora quando
si pensi che in quellistrumento non vi & nessuna delle sorgenti d’errore che
subito si possono da chiunque rilevare in un planimetro ortogonale ».
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