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VorliegendeErfindung bezieht sich auf Rechen-
maschinen, hauptséichlich derjenigen Gattung,
welche drei graduirte Scheiben tragen, welche mit
beweglichen Zeigern versehen sind, von welchen
der eine durch einen schwingenden Hebel be-
wegt wird.

Zweck vorliegender Erfindung ist, den Aus-
schlag des schwingenden Hebels im Verhaltnifs .
zu dem ‘gewiinschten Multiplicand und die
.Armlinge des Hebels im Verhltnifs zu -dem
gewtinschten Multiplicator veridndern zu kdnnen.

In der Zeichnung ist Fig. 1 eine Riickansicht
der verbesserten .Rechenmaschine, Fig. 2 eine
entsprechende Ansicht mit weggenommenen
Theilen, Fig. 3 eine Vorderansicht der Maschine,
Fig. 4 eine Seitenansicht derselben und Fig. 5
ein Einzelquerschnitt der Zzhlwelle.

X ist ein Gestell oder Gehiuse, welches auf
seiner’ Vorderseite drei concentrische Scheiben
- CD und E trdgt; diese sind den gegebenen
Bedingungen entsprechend graduirt und durch
Kreisschlitze oder Zwischenrdume getrennt, in
welchen sich die Zeiger G und E' der Schei-
ben D und E bewegen.

Die Haupttheile dieser Zeiger sind an dem
hinteren Theil der Scheiben C und E ange-
ordnet und die dazwischen liegende Scheibe D
wird durch Briicken ¢ oder dergleichen ge-
halten. Die Eintheilung der Scheiben soll die
drei Elemente eines Rechnungsvorganges dar-
" stellen: Multiplicand, Multiplicator und Pro-
duct, und es empfiehlt sich, die Graduirung fiir
das Product auf der #ufseren Scheibe E anzu-
bringen, welche das Anzeigen zur Aufgabe hat.

Die Graduirung der Scheibe C, Fig. 3, kann
z. B. Mark und Pfennige und die Graduirung

der Scheibe D kann Kilogramm oder Giamm
darstellen, in welchem Falle der Zeiger E? der
Anzeige- oder Registrirscheibe den Preis einer
geéwissen Anzah! Kilogramm bei einem ge-
gebenen Preise der Einheit angiebt.

‘a ist eine rotirende Welle, welche an ihrem
inneren’ Ende ein Kettenrad 4! und an seinem
jufseren Ende einen Zeiger F! und ein Stell-
rad A trigt; auf dieser Welle befindet sich
lose die hohle Welle 2% welche an ihrem
gufseren Ende den Zeiger G und an ihrem
inneren Ende das Zahnrad H! trigt. Eine
hohle Welle G® befindet sich lose auf der

‘Welle H? und trigt an ihrem &ufseren Ende

den Zeiger E'' und an ihrem inneren Ende
ein Zahnrad GL = . '
Eine Fiihrungsstange J befindet sich auf der
hinteren Seite des Geh#uses oder Rahmens und’
ist im wesentlichen dem schwingenden Hebel M
parallel, wenn der letztere auf seiner hichsten
oder Anfangsstellung ist; auf dieser Fithrungs-
stange gleitet ein Schlitten K, dessen Hub durch
den auf der Fithrungsstange befindlichen Bol-
zen j begrenzt wird. ,
Eine. Kette ohne Ende 42 liuft. tber die
Réader II', welche um' auf der Riickseite des
Gehduses befindlichen Zapfen drehbar gelagert
sind; diese Kette treibt gleichfalls das Ketten-
rad A' an und ist mit dem Schlitten K ver- -
bunden, durch welche Anordnung die Bewe-
gung des Rades 4! in jeder Richtung dem auf
der Fiihrungsstange J befindlichen Schliften K
mitgetheilt wird. '
Eine Fihrungsstange L? ist vertical auf der
Riickseite des Gehiuses befestigt, geht zwischen
der Fithrungsstange J und dem Gehduse hin-



durch und ist an ihrem unteren Ende mit
einer leichten Spiralfeder versehen, welche den
Zweck hat, einem leichten rechtwmkhgen Rah-
men L als Gegengewicht zu dienen, welcher
-vertical auf genannter Fithrungsstange L2 sich be-
wegen kann. Die obere Seite des Rahmens besteht
aus einer mit Rinne versehenen Stange L5, welche
~ iiber beide Seiten des Rahmens hervorragt und
parallel zu der Fihrungsstange J liegt; in der
Rinne dieser Stange lduft der Gleitstein . Um
den Rahmen L gegen Kippen und Durch-
biegen zu schiitzen und ihn immer in der ge-
eigneten Lage zu halten, ist in ihm eine Welle S
gelagert, welche auf beiden Enden Zahnréder L*
tragt, welche in Zahnstangen L! eingreifen, die
an dem Gehiuse X sich befinden; durch diese
Anordnung werden beide Seiten des Rahmens L
gezwungen, sich gleichmifsig zu bewegen und
unabhingig davon, an welchem Punkte der
mit Rinne versehenen Stange die Kraft an-
greift.

Der schwingende Hebel M ist bei M!' an
den Rahmen drehbar gelagert (Fig. 2) und eine
. Verbindungsstange K' ist mittelst Bander K3
beweglich mit- dem Schlitten K verbunden.

Das untere Ende dieser Stange ist mit besagtem |

Hebel M durch eine Rolle K% verbunden,
welche in einem Schlitz des Hebels M sich
bewegt. Das obere Ende der Stange K! ist
mit dem Stein I verbunden, welcher in der
Rinne L% gleitet, und die Stange K' wird in
der Rinne L® verschoben, wihrend der He-
bel M durch die Bewegung des Schlittens K
auf der Fihrungsstange J bewegt wird. Die
Entfernung des Drehpunktes M! von der
Rolle K2 bildet, wo immer sich auch die
letztere in dem Schlitz des Hebels befinden
mag, den kurzen Arm des schwingenden He-
bels M, und die Linge dieses kurzen Armes
kann zw1schen Null und jeder Grofse variiren,
welche durch die Entfernung des Drehpunktes M 1
von dem Punkt M? gebildet wird.
" Dieser Punkt M? ist das Ende des Hubes
der Stange K!' lings des Hebels. Der lange
Arm des Hebels ist der Theil von dem Punkt M!
nach dem rechts belegenen oder freien Ende
des Hebels -(Fig. 1 und 2), auf welchem Ende
der oberste Vorsprung m des hochsten der
beiden Kreuzkopfe T gelagert ist, welche auf
verticalen Fiihrungsstangen 5® gleiten und durch
eine Zahnstange 6 mit einander verbunden
sind. Die Construction ist so getroffen, dafs
die Bewegung des obersten Kreuzkopfes T den
- Hebel M zum Schwingen veranlafst und die
kleine Bewegung gestattet, welche dadurch be-
nothigt wird, dafs der Hebel in einem Kreis-
bogen schwingt, wihrend der Kreuzkopf in
einer Geraden sich bewegt.

Eine Welle B, welche in dem Gehduse ge-
lagert ist, ist mit einem Stellrad B! versehen
und mit zwei Réddern &b, wobei das Zahn-

rad b dieselbe Anzahl von Zihnen hat als das
Zahnrad H'; das Zahnrad b! ist gréfser als das
Rad & und greift in die Zahnstange b? ein.

Die Rotation der Welle B bewirkt ein
Heben oder Senken der Zahnstange und be-
wegt folglich -das freie Ende des Hebels nach
oben oder nach unten.

- Ein doppeltes Segment H ist in dem Ge-
hiuse oder an dem Rahmen gelagert und greift -
mit einem Ende in das Zahnrad b .ein, wih-
rend das andere mit dem Zahnrad I' in Ein-
griff ist, so dafs, so oft nur durch die Welle B
dem Zahnrad » Bewegung mitgetheilt wird,
diese sich dem Zahnrad H* und dem Zeiger G
tibermittelt.

Eine auf der Seite des Gestelles befindliche
Zahnstange G2 greift in das Zahnrad G!, so
dafs die verticale Bewegung des Rahmens L
das Zahnrad G' und den Zeiger E' bewegt.
Stehen alle Zeiger auf Null, so ist die Stellung

des Schlittens K, der Stange K' und des Rah-

mens L die in Fig. 1 gezeichnete, wobei der
Drehpunkt M* des Hebels M direct der Rolle K2
gegeniiberliegt, an welchem Punkt die Ver-

‘bindungsstange K mit dem Schwinghebel ver-

bunden ist.
Dieser Hebel sollte eigentlich auf seinem

| hochsten Hub stehen, anstatt auf dem untersten

Punkt, und ist diese Lage gewihlt worden,
um die Theile, welche dahinter liegen, besser
zeigen zu kdnnen..

In dieser Stellung kann die Bewegung ge-
nannten Hebels die Verbindungsstange K* nicht
beeinflussen und kann sich daher der Hebel M
frei bewegen, ohne dabei den Rahmen L mit
zu bewegen, so dafs, wenn die Welle B in
Rotation versetzt wird, der Hebel M sich be-
wegt und der Zeiger G gedreht wird, die an-

- deren Mechanismen und Zeiger jedoch still-

stehen. Wird dagegen die Welle a um die
Hzlfte ihrer Umdrehung gedreht, so mufs der
Zeiger F'! die halbe Scheibe C umfahren. Hier-
bei wird auch das Zahnrad A'! um eine halbe
Umdrehung bewegt und der Schlitten K um
die Hilfte seines Weges auf der Fithrungs-
stange J verschoben. Der Verbindungspunkt
der Stange K! mit dem Hebel M wird des-
wegen gleichfalls um die Halfte der Entfernung
M?"' M? verschoben, was seinerseits den Stein I
veranlafst, ebenfalls den gleichen Weg in der
Rinne zuriickzulegen. Wenn dieser, wie in
Fig. 3 gezeigt, den Zeiger F' veranlafst, sich
auf die Zahl 25 zu stellen, so wird hierbei der
Mechanismus in eine solche Lage gestellt, dafs
jede Bewegung, welche dem Zeiger G mitge-
theilt wird, den Zeiger E* veranlafst, 25 Mal -
mehr anzuzelgen als die Zahl, welche durch
den Zeiger G angegeben wird.

Die Bewegung der Welle B veranlafst das
Zahnrad ‘b, welches durch das Segment H an-
getrieben wird, das Zahnrad H' zu bewegen



und so die Stellung des Zeigers G zu ver-
andern, wihrend das Zahnrad b' die Zahn-
stange b? niederdriickt, welche, sobald der Zei-
ger G auf Null steht, auf ihrem hdchsten
Punkt ist und das freie Ende des Hebels M nieder-
zieht und so die Verbindungsstange K' und
mit ihr den Rahmen L niederdriickt. Dieser
veranlafst die Zahnstange G2, auf dem Rah-
men L das Zahnrad G! zu bewegen und den
Zeiger E! zu verstellen. - Es ist klar, dafs, da
die Zahnrider # und H* einander gleich sind,
der Zeiger G genau denselben Winkel ‘wie die
Welle B durchlauft.

Wenn der Mechanismus, durch welchen dle
Welle B den Hebel M antreibt, mit genanntem
Hebel bei dem Punkt M3 verbunden ist, was
die dufserste Hubgrenze der Rolle K? ist, wie
in Fig. 2 angezeigt, aber nicht der Punkt ist,
auf welchen genannte Rolle der Beschreibung nach
stehen miifste, so ist dieser angenommene Punkt
auf dem halben Wege zwischen M* und M3, und
wenn die Réder ! und G?, welche beide die-
selbe. Zshnezahl besitzen, den Hebel M be-
wegen, wird die Rolle K? die Halfte des
Weges des Punktes M? beschreiben, und der
Rahmen L wird um die Hilfte der Strecke
niedergezogen, welche der Punkt M® des He-
bels M zuriicklegt, und wird auf diese Weise
der Zeiger E* um die halbe Weglinge des
Zeigers G bewegt.

Da die Zahl der Thexlungen in" welche d1e
Scheibe E getheilt ist, das Vielfache der hchsten
Zahl der Scheiben C und D ist, so wird der

Zeiger E' das Vielfache der durch die Zeiger F* |

und G angegebenen Zahlen anzeigen. Dieses

Resultat wird auch bestehen bleiben, wie auch:

immer die relativen Léngen der beiden Arme
des Hebels M verindert werden mdogen.

In der durch die Figuren dargestellten Ein-
richtung ist der Mechanismus, durch welchen
der Hebel M angetrieben wird, willktirlich’ mit
genanntem Hebel an dem freien Ende des
Hebels oder aber mit dem Punkt m. verbun-
den, welcher um ein grofseres Stiick von dem
Drehpunkt M entfernt ist als der Punkt M3,
Es folgt hieraus, dafs bei dieser Einrichtung
die beiden Arme des Hebels nicht cinander
gleich sein k&nnen, und dafs, um dies zu com-
“pensiren, der Mechanismus, welcher das freie
Ende des Hebels bewegt, sich zu dem Mecha-
nismus, welcher den Zeiger E' bewegt, ver-
halten mufs, wie die Entfernung M'm sich zu
der Entfernung M' M? verhilt, was dadurch
erreicht wird, dafs das Zahnrad b' entsprechend

‘grofsere Zdhnezahl hat als das Rad G! und

die Zihne beider Zahnrider von demselben
Umfang sind. Es ist ferner augenscheinlich,
dafs die relativen Bewegungen des freien Endes
des Hebels M und der Verbindungsstange K!
mit den verschiedenen Entfernungen derRolle K
von dem Drehpunkt M! des Hebels M variirt,

‘und dafs, da diese Entfernung durch den Be-

trag der Rotation, welche der Welle a mitge-
theilt wird, bestimmt ist, die Entfernung des

Drehpunktes M! und der Rolle K2 so ver-

4ndert werden kann, dafs sie jeder durch die
Scheibe C angegebenen Zahl folgt, und dafs,
wenn diese Entfernung eingestellt ist, dieselbe
proportionale Bewegung durch den Rahmen L
und Zahnstange G2 dem Zahnrad G' und
Zeiger F um dieselbe Bewegungsgréfse mitge-
theilt wird, welches das freie Ende des Hebels
um den gewlinschten Theil seines Ausschlages
beschreibt.

Es folgt h1eraus dafs das Princip der Ma-
schine darin besteht, den Ausschlag  eines
schwingenden Hebels im Verhiltnifs zu dem
gewiinschten Multiplicand zu vergréfsern und
die relative Linge der Arme des Hebels im
Verhiltnifs zu dem gewiinschten Multiplicator
verdndert wird.

Es geht aus dem Gesagten auch hervor, dafs
die Form und Anordnung der Mechanismen,
welche die relative Lidnge der in Frage kom-
menden Hebel verindert, von deren in den
Figuren gewihlten abweichen kann und doch
das Princip der Erfindung beibehalten wird.

DerRegistrirmechanismus umfafst die Scheibe E,
den Zeiger E' die Stange k', den Rahmen L
mit seinen Verbmdungen, d1e Zahnstange G?
und das die Welle G® tragende Zahnrad, so
dafs dieser Registrirmechanismus durch den
Schwinghebel angetricben wird. Der Mecha-
nismus, welcher den Berithrungspunkt des Re-
gistrirmechanismus mit dem Hebel — d. h. den
Berithrungspunkt der Stange K' mit dem Hebel
— verschiebt, wird durch das Daumenrad A4
und die Welle a, das gezahnte Rad A?, Kette A*
und Schlitten K, welcher auf der Fithrungs-

stange J gleitet, gebildet.

PATENT-ANSPRUCH:

Eine Rechenvorrichtung, bei welcher auf einer
Theilscheibe ein Zeiger das Product zweier
Zahlen angiebt, der von ecinem Hebel beein-
flufst wird, dessen Ausschlag dem einen Factor
und dessen Armlingenverhiltnifs dem anderen
Factor proportional zu verdndern ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL
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