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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist
eine Rechenmaschine von jener Gattung, bei
der verschiedene Drehungsgréfsen durch eine
verschiedene Begrenzung der Wirkung eines
“und desselben Theiles erreicht und die jene
Begrenzung verursachenden Mechanismen durch
Tasten bethitigt werden. Thr Vorzug vor
anderen, fiir den gleichen Zweck bestimmten
Maschinen besteht darin, dafs auf ihr bei einiger
Uebung mehrziffrige Zahlen in einem Augen-
blicke eingestellt und daher namentlich Ad-
ditions- und Subtractionsrechnungen mit der
grofsten Zeitersparnifs ausgefiihrt werden knnen.
Wie an einigen dlteren Maschinen dieser Art
lassen sich auch an der vorliegenden nach-
stehende Mechanismengruppen unterscheiden,
und zwar:

1. ein Stellwerk, 2. ein Schaltwerk, 3 ‘eine
Zehnerubertragung, 4. ein Antrieb, 5. eine Um-
steuerung, 6. eine Auslschung, 7. eine Lineal-
verlegung, 8. kann dieselbe auch mit einem
Quotienten versehen werden.

An der Hand der Zeichnungen sollen nun

im Nachstehenden die Beschaffenheit und die

Wirkungsweise der einzelnen Mechanismen be-
schrieben werden. Es wird bemerkt, dafs

Fig. 1 eine Draufsicht des Stellwerkes,

Fig. 2 die Seitenansicht eines Bestandtheiles
desselben und Fig. 3 eine Seitenansicht der
Maschine nach Entfernung des von der Schnitt-
linie A-A!, Fig. 1, rechts liegenden Theiles des
Stellwerkes und des in den Fig. 6 bis 8 be-
sonders. dargestellten Antriebsmechanismus vor-
stellen; dabei sind die Bestandtheile N, V,
sammt - Zubeh6r, -welche bei dieser Ansicht
durch N, und V] verdeckt wiren, der grofserén
Deutlichkeit halber nach rechts hin verschoben.

Fig. 4a, 4b und 5 zeigen Draufsichten der
Schaltwerksbestandtheile,

Fig. 6 eine Draufsicht und

Fig. 7 eine Seitenansicht des Antriebes und
des Tourenzihlers,

Fig. 8 hmgegen die Draufsicht eines Theiles
der in Fig. 6 weggelassenen Deckplatte mit
dem Tourenzeiger,

Fig. 9, 10 und 11 verschiedene Typen des
Sperrstiickes,

Fig. 12 den zur Zahniibertragung bestimmten
Hund h,, sammt Zubehor,

Fig. 13 den dem letzteren als Fuhrung
dienenden Rahmen,

Fig. 14 und 15 endlich die sufsere Drauf-
sicht . bezw. Vorderansicht einer vierstelligen
Maschine. . _

Zu 1. Der hauptsichlichste Theil des Stell-
werkes sind die auf dem halbkreisférmigen
Rahmen A4, Fig. 1, mit ihren Lagern befestigten,
um kleine Achsen leicht drehbaren (umkipp-
baren) Kreisstiicke (Hunde) h hy, Fig. 1, 2
und 3, welche in der ruhenden Maschine, in
der in Fig. 2 gezeichneten Stéllung, mit einem
Ende auf den runden Polstern der Tasten
T, ... T, aufliegen.

Wenn durch Niederdrticken einer der mit
den Ziffern 1 bis 9 versehenen, um die Achsen
a, ...a, drehbaren Tasten, z. B. der Taste 5,
das den Kreisstiicken zugekehrte Ende von T
gehoben wird, so hat dies zur Folge, dafs das
Kreisstiick /, in die in Fig. 3 dargestellte Lage
umkippt und sich auf die halbkreisférmige
Schiene s, auflegt, wobei seine Kante ganz
nahe an den durch den punktirten Kreis an-
gedenteten Rand der Scheibe S zu liegen
kommt. Wird die Taste losgelassen, so wird



sie entweder durch ihr Gewicht oder durch
eine schwache Feder in ihre urspriingliche Lage
gebracht.

Nun kommt zu 2. das Schaltwerk in Wirk-
samkeit, dessen wesentlichste Bestandtheile die
auf der unteren Welle B, Fig. 3, festsitzende
Scheibe S, Fig. 3 und 4a, mit dem mittelst der
beiden Hebel d; und d, von der Peripherie
der ersteren gegen die Mitte zu und umgekehrt
verschiebbaren Stifte ¢, sowie die gezahnte, auf
einer zwe1ten, in einer und derselben Linie X-X
tiber jener stehenden Welle befestigte Scheibe S
sind.

In der ruhenden Maschine ist die Lage der
beiden Hebel d, und d, jener, welche in Fig. 4a
dargestellt ist, entgegengesetzt, d. h. d, befindet
sich in der Lage, in welcher d, gezeichnet ist,
und d, in jener von d;. Bewegt sich die
Scheibe S in der Richtung des Pfeiles, und
kommt der (an der unteren Seite derselben an-
gebrachte) Hebel d; zu dem umgekippten
Kreisstiick h, so wird er, da er mit dem Vor-
. sprung D, tiber den Rand der Scheibe hinaus-
ragt, durch den Widerstand des Kreisstiickes
um die Achse e, gegen die Mitte zu gedreht,
d. h. in die aus der Fig. g4a ersichtliche Lage
gebracht. Dabei wurde das Gleitstlick g, und
der auf demselben befindliche Stift ¢ gegen die
Mitte verschoben, welch letzterer in einer der
Zahnliicken der Scheibe S, dringt und durch
Vermittelung des Winkelhebels w das Gleit-
stiick g, gegen die . Peripherie (in die aus
Fig. 4a ersichtliche Lage) gebracht wird, infolge
- dessen der Hebel d, um seine Achse e, in die
in derselben Figur dargestellte Stellung ge-
langt. Dadurch, dafs der Stift ¢ auf die oben
beschriebene Weise in eine der Zahnliicken
der Scheibe S, eingedrungen ist, ist eine Kupp-
lung der Wellen B und B, entstanden, durch
welche die im Sinne des Pfeiles vor sich
gehende Bewegung der ersteren auch der
letzteren mitgetheilt wird. Im weiteren Stadium
dieser Bewegung gelangt der Hebel d, an die
in Fig. 4a im horizontalen Schnitte, in Fig. 3
von der Seite gezeichnete, auf der Welle O,
angebrachte Hiilse N, und wird, wenn sich
die Scheibe noch weiter bewegt, durch Wider-
stand derselben gerade so zuriickgedreht, wie
es mit dem Hebel d; beim Vorlibergehen an
dem umgekippten Kreisstiicke h, der Fall war.
Die Drehung des Hebels d, bewirkt wiederum
die entgegengesetzte Bewegung des Hebel-
systems g, w g, und d; und sonach das Aus-
riicken des Stiftes ¢ aus der beziiglichen Zahn-
liicke der Scheibe S,. Durch dieses Ausrticken
ist aber die Kupplung der beiden. Wellen B
und B, gelost, und wihrend sich die erstere
weiter dreht, bleibt die letztere stehen. Der
von den beiden Schlitzen, welche den Gleit-
stiicken g, und g, als Fithrung dienen, ge-
bildete Winkel ist so- gewihlt, dafs, wenn die
Kreissticke von einander um Y/, der Kreis-

peripherie abstehen, der von.den Scheiben S
und S, im Falle, als die Kupplung durch Ein-
stellung des’ Kreisstiickes h; (des letzten Kreis-
stiickes links) bewirkt wurde, von dem Ein-
treten der Kupplung bis zu deren Auslosen
zuriickgelegte Weg ebenfalls !/, der Kreis-
peripherie ausmacht. In den Zeichnungen ist
als Distanz zwischen zwel benachbarten Kreis-
stiicken !/,, der Peripherie gewihlt, und be-
tragt demnach auch der von den beiden Schei-
ben S und S, im eben gedachten Falle be-
schriecbene Weg 1/,, des Kreisumfanges. Da,
wie schon bemerkt, die einzelnen Kreisstiicke -

cum Yy (Yu) der Perlphene von einander ab-

stehen, so mufs, wenn die Kupplung durch
Einstellen des Kreisstiickes hy erfolgte, der von
den beiden gekuppelten Sch_eiben zurtickgelegte
Weg zweimal und, wenn dieselbe durch h,
bewirkt wurde, neunmal so grofs sein, als in
jenem Falle, wo sie durch h, erfolgte.

Auf der Achse B, sitzt das Kegelrad R,
Fig. 3, mit n (22) Zahnen welches in das
konische Rad R, mit zehn ' Zihnen eingreift.
Dieses letztere ist auf derselben Achse O, be-
festigt, welche die Zifferscheibe Z mit den
durch das Schauloch P des Zifferlineals L sicht-
baren Ziffern o bis g trégt. Aus dieser An-
ordnung erhellt,  dafs die Zifferscheibe ebenso-
viel Y, Drehungen empfangt als der Scheibe S
von der Welle B /5, (!/s) Drehungen ertheilt
wurden. _

Die Gestalt und Anordnung der Hebel d;
und d, sowie der Zibne der Scheibe S, wie
sie in Fig. 4a dargestellt sind, ist keineswegs
die einzig mogliche, vielmehr kann die durch
dieselben erreichte Wirkung (um nur ein Bei-
spiel anzufiihren) ebénsogut auf die in Fig. 4b
zur Anschauung gebrachte Art erzielt werden.
In dieser Figur sind die analogen Theile mit
den gleichen Buchstaben bezeichnet, wie in
Fig. 4a. Zwischen den beiden Ausfithrungs-
formen besteht hauptsdchlich der Unterschied,
dafs in Fig. 4b nur ein Gleitstiick g vorhanden
ist, welches von beiden Hebeln'd, und d, be-
thatlgt wird, wihrend in Fig. 4a jeder Hebel
auf ein besonderes Gleitstiick einwirkt. Um’
das sofortige Unterbrechen der Bewegung der
Scheibe S, beim Auslésen der Kupplung trotz
der eventuellen Wirkung des Beharrungs-
vermdgens zu sichern, wurde auf der Welle B,
noch das bekannte Sperrrad S,, Fig. 3 und 5,
angebracht, in welches das Sperrstiick V, ein-
grelft das auf der Welle O, sich beﬁndet und
mit der Hillse N, untrennbar ist. Diese Welle
erhalt durch Vermittelung des Réderpaares R,
und R,, Fig. 3 und 4, ihre Bewegung Von
der Welle B und dreht sich sammt dem auf
ihr befindlichen Sperrstiick mit gleicher Winkel-
geschwindigkeit, jedoch in entgegengesetater
Richtung, wie die Welle B und das Sperr-
rad S,. Die Form und -Stellung des Sperr-
stiickes V' ist so gewdhlt, dafs dessenEckee,, Fig. 5,



aus dem Sperrrade bei b in dem Augenblicke
heraustritt, wenn der Hebel d, an dem Kreis-
stlicke hy ausschldgt und die Ecke e, knapp vor
die Schlitze a des Sperrrades S, in dem Augen-
blicke zu stehen kommt, in welchem die Kupp-
lung von S und S, durch h; bewirkt wurde.

Diese Einrichtung lifst also die Drehung von
S, so lange zu, als die Kupplung zwischen
S und S, eintreten und fortdauern kann, macht
sie jedoch unmdoglich, sobald durch N, die
Kupplung geldst wurde.

Da das Kreisstiick in der umgekippten Stel-
lung verbleibt, so wird die Kupplung so oft
an der gleichen Stelle eintreten, so oft die
Scheibe S gedreht wird, was fiir die Multi-
plication und Division von Wichtigkeit ist. Soll
aber eine andere Ziffer- eingestellt - werden; so
mufs das Kreisstiick 2, vorerst in seine ur-

spriingliche Lage zuriickgekippt werden, da es

sonst storend wirken wiirde. Dazu dient der
Knopf K,, Fig. 1 und 3, mit welchem der
zweiarmige Hebel H, bethitigt wird. Beim
Niederdriicken des Knopfes hebt sich namlich
der auf der entgegengesetzten Seite befindliche
Arm, wodurch der mit demselben in Ver-
bindung stehende Arm H, eine Drehung nach
oben erfihrt. Dieser Arm sitzt aber fest auf
der durch die ganze Maschine hindurchgehen-
den Achse O,, durch deren Vermittelung die
"den einzelnen Schaltwerken gegeniiberliegenden
Arme H| nach unten gedreht werden und
mittelst der Zugstangen O, sowie der Gabeln G,
die Walzen W, herabzichen.  Dabei ergreift
der obere vorspringende Rand dieser Walze
den anliegenden Arm des zweiarmigen He-
bels s,, infolge dessen sich der andere gegabelte
Arm hebt und mittelst der Fihrung s, und
des an derselben angebrachten Stiftes ¢; die
Schiene s, hebt, wodurch das auf ihr auf-
liegende Kreisstiick zurtickgekippt wird. Bei
der Addition und Subtraction, wo nach jeder
Umdrehung der Scheibe S andere Ziffern ein-
gestellt werden, erfolgt das Zuriickschlagen der
Kreisstiicke selbstthitig. An der Walze W, ist
nidmlich eine Schraubenfliche F, derart an-
gebracht, dafs durch dieselbe, wenn sich die
Walze gegeniiber dem Hebel s, in der in
Fig. 3 angedeuteten Stellung befindet, bei jeder
Umdrehung der Spindel O,4, und zwar nach
erfolgter Kupplung der Achsen B und B; der
anliegende Arm des Hebels 2 niedergedriickt
und infolge dessen das auf der Schiene auf-
liegende Kreisstiick zuriickgeschlagen —wird.
Damit die schiefe: Ebene F, wieder aufser
Wirksamkeit komme, mufs die Walze mittelst
des Knopfes K, so viel hinabgeschoben wer-
den, dafs der obere vorspringende Rand dicht
iiber den Hebelarm s, zu liegen kommt, in
welcher Lage die Walze dadurch gehalten
wird, dafs der Hebel H, an der Bewegung
nach oben durch die Feder p, und an jener
nach unten durch die Feder p, gehindert wird.

Der Hebel s, sonach lduft dann in der zwischen
der Schraubenfliche F, und dem Rand be-
findlichen Licke hindurch, ohne dafs die
Schiene s, bei der Drehung der Walze W, ge-
hoben wiirde. - ;
Zu 3. Die Zehneriibertragung wird dadurch -
bewirkt, dafs die Ausldsung der Kupplung
nicht schon durch N, .(bezw. N,), sondern
erst um '/,, des Kreisumfanges spiter durch
n,, Fig. 3 und 4a, erfolgt. Dies wird dadurch
zu Stande gebracht, dafs der an der Hinter-
seite der Zifferscheibe Z befindliche Zapfen U,
welcher in dem Augenblicke, wo durch das
Schauloch P die Mitte zwischen den Ziffern g
und o sichtbar ist, seine tiefste Stellung ein-
nimmt, den einarmigen Hebel (Ausriicker) 4,,
sowie “den zwejarmigen Zwischenhebel H,
niederdriickt, welcher, indem er auf den Stift ¢,
driickt, die Stange Z, und, da diese durch die
Gabel G, mit dem Sperrstiick V, in Verbin-
dung steht, auch dieses emporhebt. Weil die
Hilse N, mit V, verbunden ist, so wird sie
ebenfalls hinaufgeschoben und hierdurch mit -
dem Hebeltheile b aufser Eingriff gebracht.
Wenn bei dem zweiten Schaltwerke eine Kupp-
lung eingetreten ist, wird durch die Verlidnge-
rung der Dauer derselben dem bis zu um 1/,
des Kreisumfanges von N, entfernten Stifte n,
der Zehner {ibertragen. Damit das Sperr-
stiick ¥, dabei nicht im Wege stehe, so be-
steht es, wie aus Fig. 3 und g ersichtlich ist,
aus zwei Theilen, von denen der obere ¥y dem

~ Sperrstiicke des Einerschaltwerkes, Fig. 5, gleicht,

wihrend der untere v, um Y,, seines Kreis-
umfanges mehr ausgeschnitten ist, um eine
langere Umdrehung der Sperrscheibe S, zu ge-
statten. Um ‘das gehobene Sperrstiick V, und
Hulse N, von der n#chsten Drehung des
Schaltwerkes wieder in die urspriingliche Stel-
lung zu bringen, ist an dem oberen Ende
derselben die Schraubenfliche I, angebracht,
welche an einen festen Stift £, streift und da-
durch beide wieder in die frithere Lage ver-

-setzt.

Wenn jedoch in. dem zweiten Schaltwerke
keine Kupplung stattgefunden hat, d. h. also,
wenn dort eine o eingestellt war, wire die
Zehneriibertragung  bei der vorgeschilderten
Einrichtung unmoglich. Es mufs daher die
Kupplung eigens bewerkstelligt werden, was
durch die Einftigung eines zehnten Kreis-
stiickes hy,, Fig. 12, in die Liicke I des zweiten
bis nten Stellwerkes ermdoglicht wird. Dieses
Kreisstiick /,, steht in der ruhenden Maschine
so, dafs die Scheibe S mit dem Hebel d; tiber
denselben hinweggeht. Soll aber ein Zehner
ibertragen werden, so wird, da die Stange 7,
gehoben wurde, auch das horizontale Verbin-
dungsglied f und desgleichen das das Kreis-
stlick h,, tragende Gleitstiick 7, gehoben, wo-
durch das Kreisstiick h,; in die in Fig. 12
punktirt gezeichnete Stellung gelangt, wo ‘es



dieselbe ‘Wirkung hat wie die Kreisstiicke
hy...hy, wenn sie sich in der in Fig. 3 ge-
zeichneten Lage befinden. Das Kreisstiick 2,
wird natirlich auch in dem Falle gehoben,
wenn die Kupplung bereits durch eins der
Kreisstiicke i, . . . hq eingetreten oder vorbereitet
ist, kommt jedoch in diesem Falle nicht zur
Wirksambkeit. : .

Neben Schaltwerken der bereits beschriebenen
Art enthdlt die Maschine noch 1 bis 2 solche,
welche blos die durch das Spiel der ersteren
sich bildenden Zehner auf die entsprechenden
Zifferscheiben zu iibertragen haben. Sie unter-
scheiden sich von den fritheren dadurch, dafs
sic blos von dem Kreisstiicke h,, bethitigt
werden, dessen Liticke / mit Riicksicht darauf,
dafs hier ein von Tasten bethitigtes Stellwerk
nicht vorkommt, in einer in Fig. 13 darge-
stellten Platte sich befindet. Auch das Sperr-
stiick weist hier einige Abweichungen von den
frither geschilderten Formen auf. Weil nidm-
lich die obere Hilfte desselben v blos zum
Sperren dient, so bildet sie einen vollstindigen
Kreis, wihrend die untere Halfte v,, welche
dem Sperrrad S, blos eine Yy, des Kreis-
.umfanges umfassende Drehung zu gestatten hat,
nur einen etwa 80° betragenden Ausschnitt
besitzt. Damit die Zehneriibertragung richtig
erfolgen kann, miissen die einzelnen Schalt-
werke einander um je !/,, des Kreisumfanges
nacheilen. * Aufser dieser aus der Anordnung
des Stell- und Schaltwerkes sich ergebenden

Zehneriibertragung kann bei wenigstelligen Ma--

schinen noch eine andere, auf einer Abinderung
des Sperrstiickes V' zu einem Einzahnrad be-
ruhende Art der Zehneriibertragung zur An-
wendung kommen. Diese Abdnderung besteht
darin, dafs ein Theil der unteren Sperrstiicks-
halfte v,, Fig. 11, beweglich gemacht und
durch eine Feder aus der Kreislinie hinaus-
geschoben ist, infolge dessen er die Sperrscheibe
mit sich nehmen und um /,, des Kreisumfanges
weiter bewegen kann. Die Feder gestattet, dafs
sich das Sperrstiick, wenn es in einen Aus-
schnitt der Sperrscheibe eindringt, demselben
anpafst. :

Bei Anwendung dieses Zehneriibertragungs-
mechanismus sind bei den letzten Schaltwerken
die Scheiben § mit dem Hebelsystem d, g, g, d,
und dem Stift , sowie die Scheibe S, tiber-
flissig und bestehen die ersteren daher blos
aus den beiden Wellen B und B,, den Zahn-
ridern R, und R,, der Scheibe S, und dem
Sperrstiick V.

Zu 4. Die Welle B erhilt ihre Bewegung
durch Vermittelung der konischen Rider R,
und R,, Fig. 3, von der Haupttriebachse O,
welche die ganze Maschine entlang lduft und
selbst wieder ertweder mittelst einer- Kurbel
mit der Hand oder mittelst eines auf die Zahn-
rader Ry R, R;; und R,,, Fig. 6 und 7,
wirkenden Gewichtes (bezw. einer Feder) be-

M M bildende Stange O,.

wegt wird. Die Achse O lduft in eine Walze W.
aus (oder ist mit derselben, wie in Fig. 14 an-
genommen wird, durch zwei Stirnrdder von
gleicher Zahneanzahl verbunden), in welcher
sich drei Nuthen befinden, eine schrauben-
formige mit neun Windungen und zwei kreis-
formige m, und m,, von welchen die letatere -
durch einen Steg unterbrochen ist. In diese
Nuth greift der in einen Stift auslaufende Arm
des den Knopf K, tragenden Hebels H; ein,
wihrend in die schraubenférmige Nuth und
die Nuth m, der an der Unierseite des Gleit-
stiickes E befindliche Stift eingreifen kann.
Diesem Gleitstiicke (welches in Fig. 6 der Deut-
lichkeit halber einigermafsen gegen das untere
Ende der Zeichnung hin verschoben ist) dient
als Fithrung eine viereckige, die lingere Seite
eines um die Achse O, drehbaren Rahmens
Die Achse O ist
mit der Achse Og, auf welcher der Hebel H,
drehbar ist, durch gezahnte Segmente derart
verbunden, dafs, wenn sich Hy durch einen
Druck auf den Knopf K, hinaufdreht und da-
durch aus der Nuth m, hinaustritt, der Stift
von E sich senkt und je nach seiner jeweiligen
Stellung entweder in die Nuth m, oder in die
schraubenfdrmige Nuth einfalit. Der beschriebene
Mechanismus hat den Zweck, einestheils das
Laufwerk auszulgsen, anderentheils auch die
Zahl der von der Achse.O gemachten Um-
drehungen zu tiberwachen bezw. zu reguliren.
Das auf die Rider Ry bis R;, wirkende Ge-
wicht sucht ndmlich die Walze W in der Rich-
tung des Pfeiles zu drehen, was jedoch so
lange unmoglich ist, als der am Ende des
durch eine Feder in die Nuth m, gedriickten
Hebelarmes H,, befindliche Stift dem in der-
selben befindlichen Stege im Wege steht. Wird
aber durch Niederdriicken des Knopfes K| der
Hebelarm Hg gehoben, so geht der-Steg unter -
demselben durch, und die Welle W kommt
in Bewegung. Wird der Knopf K; hierauf
losgelassen, so fillt der am Ende des Armes Hy
befindliche Stift ‘'wieder in die Nuth m, ein
und bringt, wenn der Steg an ihn anstdfst, die
Welle W, welche sich mittlerweile um 360°
umgedreht hat, wiederum zum Stehen. Stellt
man den Stift von E mittelst des Knopfes K,
vor Beginn der Drehung in die zweite bis
neunte Windung der Schraubennuth, so wird
das Gleitstiick E bei jeder Umdrehung der
Welle W um die Hohe einer Windung nach
links verschoben.

Dieses Gleitstiick lafst sich in gehobenem (in
Fig. 7 dargestellten) Zustande auch von aufsen
mittelst des Knopfes K| bethitigen, welcher
mittelst eines durch den Schlitz s hindurch-
gehenden, zwischen die Fliigel E, des Gleit-
stiickes E einfallenden, flachen Stiftes E; mit
jenem (d. i mit E) verbunden ist. An den
beiden Seiten des Schlitzes befinden sich Scalen
mit den Ziffern 1 bis g, tiber welche die am
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Zeiger Z, und Z, gleiten.

Knopfe K, angebrachten, um 9o° drehbaren
Stellt man den
Knopf so ein, dafs einer der Zeiger auf eine
Ziffer der oder jenmer Scala zeigt, so befindet

_sich der Stift von E jedesmal "iiber der ent-

sprechenden Schraubenwindung und kann daher
beim- Niederdriicken des Knopfes K, in dieselbe
einfallen.

Zu 5. Es wurde oben bemerkt, dafs die
der Welle B, durch den Kupplungsmechanismus
mitgetheilte Bewegung. durch die konischen
Rdder R, und R,, Fig. 3, auf die Ziffer-
scheibe Z tibertragen wird. Wiirde anstatt des
Rades Ry das auf derselben Hiilse aufsitzende
Rad R, mit R, in Eingriff gebracht, so wird

~ die Bewegung der Welle B; zwar auch auf |

die Ziffernscheibe Z, aber mit entgegengesétzter
Richtung iibertragen. Dieser bereits in dem
Thomas’schen Arithmometer in Anwendung
stehende Mechanismus ermdoglicht -also,. mit
einem und demselben Schaltwerk sowohl Ad-
ditions- als auch Subtractionsrechnungen aus-
zufithren. Die Verschiebung des Doppelrades R,
und R, erfolgt, wie bei der Thomas-
schen Maschine, mittelst des an einem ein-
armigen Hebel H befestigten Knopfes. K,
Fig. 3. Verschiebt man namlich den Knopf K,
z. B. in der mit dem Pfeile angedeuteten Rich-
tung, so wird dadurch die Zugstange f; sowie
der Arm H, in derselben Richtung verschoben.
Dies hat eine theilweise Drehung der Achse O,
zur Folge, welche ebenso wie die flache

Stange [, durch die ganze Maschine hindurch-

geht, und auf welcher zwei bis drei in jene
flache Stange eingreifende Arme H, befestigt
sind. Durch jene Drehung werden auch diese
Arme in der gleichen (durch den Pfeil an-
gedeuteten) Richtung gedreht, wodurch die
flache Stange I, und mit ihr die Rader R,
und R, so weit hinuntergeschoben werden, dafs

nunmehr das Rad Ry mit R, eingreift. Wird

der Knopf K, wieder zuriickgeschoben, so er-
folgen alle beschriebenen Bewegiingen in der
entgegengesetzten Richtung und kommt wie-
derum das Rad R, mit R, in Eingriff.

Zu 6. Der in Fig. 3 mit A, bezeichnete
Ausloscher hat dieselbe Gestalt, wie in der
Thomas’schen Maschine, und kann hier des-
halb auf die Beschreibung desselben in Reu-
leaux: »Die Thomas’sche Rechenmaschine,
Freiberg 1862«, Seite 37, verwiesen werden. |

Zu 7. Das sogenannte Lineal L, welches
ebenfalls dem der Thomas’schen Maschine
nachgebildet ist und auf welchem die Ziffer-
scheiben Z, die konischen Réder R, und der

. Ausloscher befestigt sind, ist mittelst zweier

Oesen in der Achse Oy drehbar. In der ge-
hobenen (in Fig. 3 punktirten) Stellung sind
die konischen Rider R, mit R, und R, aufser
Eingriff, und kann daher das Lineal von einem
Schaltwerk zum anderen .verschoben werden.
Auch der Ausléscher mufs in der gehobenen

Stellung des Lineals gehandhabt werden. Das
sichere Wiedereinkehren der konischen Rider
wird durch eine Reihe von Einschnitten in der
Platte A, vermittelt, in welche der Stift #; ein-
sinkt, sobald man das Lineal an der richtigen
Stelle niederlafst.

Im Nachstehenden soll noch die Arbeits-
weise einer vierstelligen Maschine bei Aus-
fithrung der vier Species dargelegt werden.
Als fiir alle Rechnungsarten gemeinschaftlich
wird vorausgeschickt, dafs vor jeder Rechnung
das Zifferlineal L gehoben und die Zifferscheiben
mit Hiilfe des durch den Knopf K, Fig. 14
und 15, bethitigten Ausloschers auf o gebracht
werden miissen.

I. Addition. Sollen die Zahlen

3784
7908
4387
9879

addirt werden, so stellt man den Knopf K,

auf »add. § mult.«, Fig. 14, das ist in jene

Lage, welche aus der Fig. 3 ersichtlich ist. Da-
durch wurde die Zugstange f sowie der Hebel-
arm I, nach links verschoben; diese letztere
Verschiebung hatte eine Drehung der Hebel-
arme H, nach oben zur Folge, welche die
flache Stange I, und durch diese wieder die
Hiilse mit den Ridern R, und R, hinein-
schieben, so. dafs mit dem Rade R, das
Rad R, in Eingriff kommt, den Knopf K, auf
den Doppelstrich bei »add. § subir.«, Fig. 14,
so dafs der an der Unterseite des Gleitstlickes E,
Fig. 6 und 7, befindliche Stift tiber die end-
lose Nuth m; zu stehen kommt und den
Knopf K, in die zuldssig htchste Lage, so
dafs also die Walze W, in die in Fig. 3 ge-
zeichnete Stellung gelangt.  Sodann schlagt
man auf die Tasten 4 der ersten Decade (von
der rechten Hand gerechnet) auf 8 der zweiten
Decade, auf 7 der dritten und 3 der vierten
Decade. Dadurch werden die nach innen zu
gelegenen Enden der Tasten T, T, T, und T
der entsprechenden Decaden gehoben und in-
folge dessen die Kreisstiicke h, des ersten, hg
des zweiten, h, des dritten und h, des vierten
Stellwerkes in die in Fig. 3 dargestelite Lage
gebracht, wihrend die tibrigen Kreisstiicke in
der aus Fig. 2 ersichtlichen Stellung verbleiben.

Die niedergedriickten Tasten werden wun-
verziiglich wieder losgelassen und durch Federn
in ihre frithere Lage gebracht. Nachdem so
die Einstellung erfolgt ist, driickt man den
Knopf K, auf einen Augenblick nieder, wo-
durch der Stift des Hebels H so weit gehoben
wird, dafs die in der Nuth m, befindliche
Stellung unter demselben hinweglaufen kann
und der an der unteren Seite des Gleitstiickes
befindliche Stift in die Nuth m, einfillt. Da
sich also dem Ablaufen des Uhrwerkes kein
Hindernifs mehr in den Weg stellt, kann die
Bewegung' der Welle W bezw. der Haupttrieb-



achse.O vor sich gehen. Sobald sich die
‘Welle W um einige Grade umgedreht hat,
wird der Knopf K, wieder losgelassen, der am
Hebel H, angebrachte Stift fillt wieder in die
Nuth m, ein und hélt nach einmaliger Um-
drehung der Welle, wenn der Steg an ihn an-
stofst, die Bewegung derselben wieder auf.
Gleichzeitig mit der Haupttriebachse O kommen
auch die Spindeln B und durch diese die
Spindeln O, simmtlicher Schaltwerke in Be-
wegung. In dem Augenblicke, wo der Hebel d],
Fig. 4a, zu dem Kreisstiicke 1, gelangt, ver-
lifst die Ecke des Sperrstiickes V; den Aus-
schnitt der Sperrscheibe S, bei b, Fig. 5, so
dafs der Bewegung derselben nunmehr nichts
im Wege steht. Kommt der Hebel d, des

ersten Schaltwerkes (rechts) zu dem umgekippten

Kreisstiicke 1., so werden die Spindeln B und
B, gekuppelt. Ebenso geschieht es im zweiten
Schaltwerke beim Kreisstlicke hy, im dritten
bei h, und im vierten bei hy. Sobald sich
infolge der Kupplung die Scheiben S, zu
drehen anfangen, kommen durch Vermittelung
der konischen Rédder R, und R,, Fig. 3, auch
die Zifferscheiben Z in Bewegung und erscheinen
in den ersten vier Schauléchern P, Fig. 3
und 15, anstatt der Nullen nach einander die
Ziffern 1, 2, 3 u.s. w. In dem Augenblicke,
wo. im ersten Schauloche rechts die Ziffer 3
verschwunden ist, stofst der Hebel d, des
ersten Schaltwerkes an die Hiilse N;, Fig. 4a,
an, gleichzeitig dringt die Ecke e des Sperr-
stiickes ¥} bet a, Fig. 5, in die Sperrscheibe S,
ein. Da durch das Austreten des Stiftes ¢ aus
der Zahnliicke die Kupplung zwischen B und
B, unterbrochen und eine etwa durch das Be-
harlungsvermooen verursachte Weiterbewegung
der Scheibe S; durch das Eintreten des Sperr-
stiickes V] in dle Sperrscheibe §; unmdglich
gemacht ist, bleibt die SpindelB1 und infolge
dessen auch die Zifferscheibe Z in dem Augen-
blicke stehen, in welchem die Ziffer 4 durch
das Schauloch sichtbar geworden ist. Das
gleiche Spiel findet statt bei den iibrigen drei
Schaltwerken, jedoch bei jeder htheren Stelle
‘um /5, des Kreisumfanges spiter als bei der
nichst niederen. Wenn daher im ersten Schau-
loclie (rechts) die Ziffer 4 erschienen ist, ist im
zweiten erst die Ziffer 7, im dritten 5 und im
vierten noch o sichtbar. Nach dem nichsten
Tempo (Umdrehung der Spindel B um /o
des Kreisumfanges) zeigen die Schaulscher die
Ziffer 1, 6, 8, 4, nach dem zweit-
nichsten 2, 7, 8, 4, und nach dem dritt-
nichsten 3, 7,

4.
In dem Augenbilcke, wo die Kupplung in-

den einzelnen Schaltwerken ausgeldst wird,
kommen die Schraubenflichen F, der Wal.
zen W,, Fig. 3, dicht vor den Hebelarmen s,
so zu stehen und bewirken bei dem weiteren
Drehen der letzteren, dafs die Kreisstiicke
hy hg h, und hy der betreffenden Stellwerke

zuriickkippen. Alle beschriebenen Bewegurngen,
durch welche der erste Summand in die Ziffer-
scheiben geschafft wurde, vollziehen sich wih-
rend einer Umdrehung der Spindel B. Nun
wird der zweite Summand eingestellt, indem .
die Tasten 8 der ersten, g der dritten und 7
der vierten Decade niedergedriickt werden. In
der zweiten Decade, wo eine Null einzustellen
ist, wird keine Taste eingeschlagen. Wird so-
dann durch Niederdriicken des Knopfes K, das
Uhrwerk ausgelsst und somit die Spmdeln B
in Drehung versetzt, so schldgt vor allem der
Hebel d; des ersten Schaltwerkes an das um-
gekippte Kreisstiick g, und bewirkt die Kupp-
lung der beiden Achsen B und B;. Nach
Verlauf von fiinf Tempos, von der erfolgten
Kupplung an gerechnet, erscheint im ersten
Schauloche die Ziffer g5 bei der weiteren
Drehung der Zifferscheibe driickt der Zapfen U,
Fig. 3, den Ausriicker 4; nieder und nimmt
den einen Arm des Zwischenhebels A, mit
sich. Dadurch wird der andere Arm dleses
Hebels und ‘mit ihm auch die Zugstange Z,
gehoben, welche letztere mit Hilfe der Gabel gy
und des Verbindungsstiickes f auf der einen
Seite des Sperrstlickes ¥V, des zweiten Schalt-
werkes, auf der anderen Selte das Zehnerkreis-
stiick hl() des zweiten Stellwerkes in die Hohe
hebt. Die Bewegung des ersten Schaltwerkes
schreitet in der oben beschriebenen Weise fort, -
bis im Schauloch die Ziffer 2 erschienen ist,
worauf die Auslosung der Kupplung erfolgt.

In demselben Augenblicke wird aber durch

den Anstofs des Hebels d;, des zweiten Schalt-
werkes, an das gehobene Zehnerkreisstiick hy,
in diesem Schaltwerke die Kupplung bewerk-
stelligt, da das Sperrstiick V, gehoben ist und
somit dessen untere, um !/,, des Kreisumfanges
mehr ausgeschnittene Hilfte v, der Sperr-
scheibe S, gegeniibersteht, da ferner auch die
Hillse N, so weit in die Hohe gezogen ist;
dafs der Hebel d, frei unter jhr hinweglaufen
kann, so kann die Spindel B die Spindel-B,
so lange mit sich drehen, bis der Hebel d, an
den Stift 7, stofst. - In diesem Augenblicke
nihert sich die Schraubenfliche F,, Fig. 3,
dem Stifte ¢,, der bei der weiteren Drehung
der Spindel O, das Sperrstiick V, sammt
Hiilse N, wieder in die urspriingliche Lage
hinunterschiebt. Auf die gleiche Art wird der
Zehner von der dritten Zifferscheibe auf das
vierte Schaltwerk und von der vierten Ziffer-
scheibe auf das fiinfte Schaltwerk {ibertragen.
Bei Beendigung der zweiten Drehung der
Haupttriebachse O ist also in den ersten fiinf
Zifferscheiben die Zahl 11 692 zu lesen. Sodann
stellt man durch das Ausschlagen der Tasten 7,
8, 3, 4 der entsprechenden Decaden den dritten
Summanden 4387 ein und driickt den Knopf K|
nieder, worauf die Hauptiriebachse die dritte
Drehung macht und in den Schauldchern die
Zahl 16 079 erscheint; nachdem man noch



den letzten Summanden 9879 auf dieselbe Art
eingestellt und das Laufwerk ausgelst hat,
wird nach Beendigung der vierten Drehung der
Haupttriebachse in den Schauitchern die End-
summe 25 958 sichtbar.

Das Anschlagen der Tasten bei Einstellung
der einzelnen Summanden kann in jeder be-
liebigen Ordnung oder auch’ gleichzeitig ge-
schehen, etwa wie man auf dem Klavier einen
Accord hervorbringt.

II. Subtraction. Ist von der Zahl
9795
die Zahl 4978 zu subtrahiren, so wird der
Minuend 9795 auf die im vorigen Abschnitte be-
schriebene Weise in die Schaulocher hinauf-
geschafft. Hierauf stellt man den Knopf K auf

»subir. & div.«; dadurch wird die Zugstange fund .

mit ihr der Hebelarm H; nach rechts verschoben,
" was eine Drehung der Hebelarme H, nach oben
zur Folge hat, welche letzteren die flache Stange [,
und durch diese die Hiilse mit den Radern Ry
und R, hinunterschieben und so das Rad R,
mit Ry in Eingriff bringen. Infolge dieser
Umsteverung miissen sich die Zifferscheiben in
der umgekehrten Richtung bewegen, als dies
bei der Addition der Fall war. Sodann schligt
man auf die Tasten 8 der ersten, 7 der zweiten,
o der dritten und 4 der vierten Decade und
16st durch Niederdriicken des Knopfes K, - das
Uhrwerk aus. Nach einmaliger Drehung der
Haupttriebachse erscheint in den Schauldchern
der Rest 4817. Das Spiel der Mechanismen
ist jenem. .bei der Addition .gleich,  nur dafs
die Zehneriibertragung nicht zwischen g und o,
sondern beim Uebergange von o zu g erfolgt.

II. Multiplication:
mit 6945 zu multipliciren.

Man stellt den Knopf K auf »add. &§ mult.«;
wodurch, wie bei der Addition, das Rad R,
wiederum mit R, in Eingriff kommt, dann
driickt man auf den Knopf K,, Fig. 1 und-3,
bis der Hebel H, unter die Feder p, gleitet
und von derselben aufgehalten wird. Diese
Bewegung wird durch die Hebelarme H, und
H,, die Zugstange O, und die Gabel g, im
gleichen Sinne auf die Walze W, iibertragen,
welche nun mit ihrem oberen Rande knapp
tiber den benachbarten Hebelarm s, zu stehen
kommt.. Das Zifferlineal mufs so gestellt sein,
dafs das erste Schauloch rechts tiber die erste
(Einer-) Decade rechts zu stehen kommt. Nun
schldgt man auf die Tasten 3. der ersten, 5 der
zweiten, 7 der dritten und g der vierten De-
cade. Sodann stellt man den Knopf K, auf
die Ziffer 5 der »mult.«-Scala und 16st durch

Die Zahl 9753 ist

Niederdriicken des Knopfes K; das Uhrwerk |

aus. Beim Niederdriicken des Knopfes dringt
der an der Unterseite des Gleitstiickes E be-
findliche Stift in die ftinfte Windung der
schraubenfsrmigen Nuth ein. -

Da diesmal der niedergedriickte Knopf K,

| kdnnen.

nicht losgelassen wird, so wird der eben ge-
nannte Stift bei jeder Umdrehung der Welle W
und mit ihm auch das Gleitstick £ auf der
Fihrung O, und infolge dessen auch der
Knopf K, auf der Scala um eine Windungs-
hohe bezw um eine Ziffer nach links ver-
schoben; dies wiederholt  sich so lange, bis der
Stift bei y» anlangt und die Welle, welche fiinf
Umdrebungen gemacht hat, zum Stehen bringt,
worauf" der Knopf K| losgelassen werden kann.

Nach der ersten Umdrehung der Haupttrieb-
achse ist in den letzten vier Zifferscheiben rechts
die Zahl 9753 zu lesen. Da die Schrauben-
fliche F,, Fig. 3, euf den Hebelarm s, nicht
einwirken kann, so wird die Schiene s, nicht
gehoben und infolge dessen verblieben die
umgekippten Kreisstiicke ki, i b, und hy in
ihrer Stellung, so dafs bei der néichsten Um-
drehung die Kupplungen wiederum erfolgen
Nach der zweiten Umdrehung der
Haupttriebachse ist in den Schauldchern 19 506
zu lesen. Die Zehnertbertragung geht auf
dieselbe Weise vor sich, wie es bei der Addition
geschildert wurde. ’

Nach der fiinften Umdrehung der . Haupt-
triebachse erscheint in den funf letzten Schau-
lochern rechts die Zahl 48 765.

Jetzt wird das Zifferlineal gehoben und um
die Distanz zweier neben eihander liegenden
Schauldcher nach rechts geschoben, so dafs
mit dem ersten Schaltwerke nun die zweite
Zifferscheibe im Eingriff kommt, wihrend die
erste Zifferscheibe aufser Eingriff bleibt. So-
dann stellt man den Knopf K, auf 4 der »mult. «-
Scala, worauf sich das vorher geschilderte Spiel
wiederholt, mit dem Unterschiede jedoch, dafs
die Haupttriebachse blos vier Umdrehungen
macht. Nachdem das Zifferlineal wiederum um
ein gleiches Stiick nach rechts verschoben
wurde, so dafs nun auch die zweite Ziffer-
scheibe mit dem ersten Schaltwerke rechts
aufser Eingriff gekommen ist, wird der Knopf K,
auf die Ziffer g der »mulit. «-Scala gestellt. Nach
Auslosung des Uhrwerkes bleibt, wenn der
Knopf K, niedergedriickt gehalten war, der-
Knopf K, auf O stehen, die Welle W hat
mittlerweile neun Umdrehungen gemacht. Wird
das Lineal nochmals um das gleiche Stiick
nach rechts verschoben, der Knopf K, auf 6
derselben Scala gestellt und das Uhrwerk: aus-
gelost, so bleibt die Welle nach sechs Um-
drebungen stehen. In allen Schaultchern ist
das Product 67734 585 zu lesen. Nun driickt
man den Knopf K; noch tiefer hinunter, so
dafs der obere Rand der Walze W den Hebel-
arm s, mit herabzieht und das Zurtickkippen
der Kreisstiicke hy hy h, und hy bewirkt. Beim
Loslassen des Knopfes K, wird derselbe, sowie
die Hebel H, H, H, und die Walze W, durch
die Feder p, in die urspriingliche, aus der
Fig. 3 sichtbare Lage gebracht.



IV. Division. Zu dividiren ist die Zahl
79 116 492 durch 4975.

- Soll mit einer vierstelligen Maschine eine
achtstellige Zahl in deren acht’ Schauldcher
hinaufgeschafft werden, so mufs dies zwei-
mal geschehen. Man stellt also das Lineal so,
dafs das erste Schauloch rechts in das Einer-
schaltwerk zu stehen kommt, und schafft auf
die bei der Addition geschilderte Weise  die
niedrigsten vier Stellen (6492) in die Schau-
locher hinauf, sodann verlegt man das Lineal
um vier Stellen,
werk die flinfte Zifferscheibe in Eingriff kommt,
und wiederholt dieselbe Manipulation mit den
vier héchsten Stellen (7907), sodann stellt man
den Knopf K, auf »subtr. &§ div.«, infolge
dessen das Rad R, mit R in Eingriff kommt,
driickt den Knopf K, so weit nieder, dafs er
von der Feder p, festgehalten wird und der

Rand der Walze W, knapp tiber den Hebel- |

arm s, zu stehen kommt, stellt den Knopf K,
auf o der »div.«-Scala, infolge dessen der an
der Unterseite des Gleitstiickes £ befindliche
Stift tiber die erste Windung (rechts) der
schraubenférmigen Nuth zu stehen kommt, und
16st durch Niederdriicken des Knopfes K, das
Uhrwerk aus. ‘

Sobald in den ersten vier Schauléchern
(links) eine kleinere Zahl als der Divisor zum
Vorschein kommt, so ldfst man den Knopf K|
los, wodurch die Haupttriebachse zum Stehen
gebracht wird. Der untere Zeiger des Knopfes K,
zeigt die Anzahl der von der Haupttriebachse
gemachten Umdrehung, das ist also die erste
(hochste) Stelle des Quotienten (1) an. Hierauf
verschiebt man das Zifferlineal um eine Stelle
nach links und wiederholt die vorerwihnte
Manipulation mit den Kndpfen K, und K.
Das Resultat ist, dafs der Zeiger des Knopfes K,
beim Sperren des Uhrwerkes auf der Ziffer 5
der Divisionsscala stehen bleibt, eine weitere
Verschicbung des Zifferlineals um' eine Stelle
nach links, Wiederholung der Manipulation
mit K, und K, und es kommt heraus die dritte
Quotientenstelle 9. In den vier Schauldchern,
von welchen sich die im Eingriff stehenden
Zifferscheiben bewegen, ist nun die Zahl o139
sichtbar; da die Verschiebung an einer Stelle
blos die Zahl o1 399 ergeben wiirde, so mufs
das Zifferlineal diesmal um zwei Stellen nach
links verschoben werden. Bei Einstellung des
Knopfes K, auf o der Divisionsscala, Auslésen

so dafs mit dem Einerschalt- |

des Uhrwerkes beim Sperren desselben zeigt
der Zeiger auf die Ziffer 2. In den Schau-
lochern ist der Rest der Division 4042 sicht-
bar. Die einzelnen Quotientenstellen miissen
aufgeschrieben werden. Schliefslich driickt man
den Knopf K; noch tiefer nieder, so dafs die
umgekippten Kreisstiicke h, h, hy und h, zu-
ruckgeschlagen werden, und léfst ihn sodann
in die urspriingliche (hochste) Lage zuruck—
kehren.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Eine Rechenmaschine, charakterisirt durch
ein aus einer gezahnten Scheibe S, und
einem ‘Stifte #, welcher mittelst zweier ein-
ander entgegengesetzt wirkenden Hebel d;
und d, in die Zahnliicken derselben ein-
und ausgeriickt werden kann, bestehendes,
zur automatischen Kupplung zweier in einer
geraden Linie liegenden Achsen B und B,
dienendes Schaltwerk, sowie durch .ein aus
mehreren mit dem einen oder dem anderen
jener beiden Hebel d; und d, in Eingriff
zu bringenden, den Eintritt und die Dauer

jeder einzelnen Kupplung regulirenden
Hindernissen h, ... hy, N; und n, be-
stehendes; durch Tasten T ... Ty be-

thatigtes Stellwerk.

2. Bei der unter Anspruch 1. gel kennzeichneten
Rechenmaschine die Einrichtung, die.Zehner- -
tibertragung durch Einzahnréder v,, Fig. 2,
zu bewirken, deren drehbarer Zahn a durch
eine Feder aus der Peripherie ‘des Sperr-
stiickes herausgetrieben wird und in die-'
selbe zuriickgedriickt werden kann, um sich
der krelsformlgen Emkerbung der Scheibe Sy
anzupassen.

3. Bei der unter Anspruch 1. gekennzeichneten

Rechenmaschine die Emrlchtung, die Zehner-

tibertragung durch ein Hindernifs h, , Fig. 12,

das gleich den unter 1. erwshnten Hinder-

nissen h, hg, Fig. 1, mit dem Hebel d,

in Emgmff gebracht werden kann, zu be-

wirken.

Bei der unter Anspruch 1. gekennzelchneten

Rechenmaschine die Einrichtung, die Zahl

der Umdrehungen der Hauptantriebsachse O

durch einen in die schraubenformige Nuth

derselben eingreifenden, mit einem auf einer

Scala gleitenden Zeiger verbundenen Stift

zu bestimmen.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.
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