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Allen Anfingern in der Verwendung . des

Rechenstabes macht die Bestimmung der Ganzen
des Rechnungsergebnisses (der sogen. Stellen-
zahl) die grofste Schwierigkeit. Auch viele,
sonst mit dem Gebrauch des Rechenstabes
vollstindig vertraute Rechner nehmen an dieser
Schwierigkeit hiufig Anstofs. Man kann daher
sehr wohl behaupten, dafs die Bestimmung der
Stellenzahl ein wesentliches Hindernifs fiir die
weitere Verbreitung des Rechenstabes ist.

Die meines Wissens bisher vorgeschlagenen
Arten zur Ermittelung der Stellenzahl sind:

1. Die Stellenzahl wird durch iiberschlagige
Rechnung ermittelt (s. Centralbl. d. Bauv. 93,
S. 174). Diese Art ist zeitraubend, erfordert
unniitze geistige Anstrengung und schliefst ein
Versehen nicht aus.

. 2. Die Stellenzahl wird -nach den geltenden
mechanischen Regeln bestimmt, welche man

im. Gedichtnifs haben mufs (s. Centralbl. 93,

S. 330). Diese Regeln aber hat man, wenn
man nicht stindig den Rechenstab verwendet,
wohl dann gerade stets vergessen, wenn _sie
angewendet werden sollen. Man mufs also
dann vor jeder Neuverwendung des Rechen-
stabes erst wieder die einschligigen Regeln
studiren und sich einprigen. Betrachtet man
in dieser Hinsicht simmtliche Regeln, welche
beim Gebrauch des Rechenstabes angewendet
werden miissen, so darf man es geradezu als
unmdglich bezeichnen, sich simmitliche einzu-
prigen, ohne - einer Verwechselung ausgesetzt
zu sein.

3. Auf das linke Ende des Schiebers (siehe
Centralbl. 89, S. 278) sind Zeichen gemacht,
welche bei einer bestimmten Stellung des
Schiebers in Anwendung kommen. Auch diese
Art schliefst die Verwechselung nicht aus, da
man nach lingerer Pause im Gebrauch des
Rechenstabes wieder unsicher werden kann,
bei welcher Stellung des Schiebers die Zeichen
zu beachten sind. Dann aber wird doch
wieder ein Nachschlagen im Buch und ein
neues Einprigen erforderlich. Aufserdem aber
geben diese Zeichen nur eine Handhabe fir
Multiplication und Division und umfassen bei
weitem nicht die ganze Menge der Regeln,
deren Beachtung beim vielseitigen Gebrauch
des Rechenstabes nothwendig ist.

Durch die Art, wie die Regeln zur Be-
stimmung der Stellenzahl von mir auf dem
dargestellten Rechenstab angebracht sind, ist
das Gedichtnifs von dem Regelnwust befreit
und jeder Unsicherheit und Verwechselung vor-
gebeugt.

Zur Erzielung moglichst genauer Ergebnisse
ist das Zahlenrechnen auf der grofsen (unteren)
Theilung vorzunehmen, denn es kann nicht
rithlich erscheinen, auf diese grofsere Ge-
nauigkeit ohne Noth zu verzichten. Die Regeln
sind daher fuir
Theilung ermittelt und angegeben, lassen sich
aber sinngemifs auch auf die oberen Theilungen
tibertragen. v

Die Grundlage fiir das Einschreiben der
Regeln bildete der Umstand, dafs bei jeder

den Gebrauch der unteren



Ablesung auf dem Rechenstab entweder das
rechte oder das linke Ende des Linealbodens
(auf dem bisher nur eine Theilung von "27
bis 51 cm angebracht war) frei. gezogen (bles-
gelegt) ist. Wendet man- nun stets dieselbe
Einstellungsweise des Schiebers an (was ja im
aligemeinen schon zu geschehen pflegt), so
entspricht bei den verschiedenen Rechnungs-

. .operationen (Multiplication, Division, vereinigte.

Division und  Multiplication, hauﬁge “Wieder-
kehr desselben Divisors oder Dividendus) bei
Gebrauch -der unteren Theilung der Freilegung
eines bestimmten Endes des Linealbodens auch
stets die Anwendung einer bestimmten Regel.
Als Einstellungsweise des Schiebers wird die
allgemein iibliche zur Vorschrift gemacht, d. h.
bei gewdhnlicher Multiplication, Division und
vereinigter Division und Multiplication ist der
Multiplicandus oder Dividendus auf der unteren
Linealtheilung, der Multiplicator und Divisor
dagegen auf der Schieberscala zu nehmen, so
dafs das Rechnungsergebnifs wieder auf der
Linealscala abgelesen wird. Dann ist beispiels-
weise bei:

a) den Multiplicationen: (M} 1,8- 37,5 = 67,5>
und 22,6- 3,88 = 87,7 jedesmal das linke Ende
des Linealbodens frei gezogen; es ist also auch

beide Male dieselbe Regel anzuwenden, nim-

lich: die Stellenzahl - ist gleich der Stellen-
summe beider Factoren, vermindert um 1
(d. h. @—1). Diese Regel (M:&—1) ist nun
auf dem freigelegten Ende des Linealbodens
eingetragen, so -dafs sie sofort abgelesen werden
kann. Es steht hier auch nur die eine -Regel
fir die einfache Multiplication, so dafs auch
nur diese eine Regel angewendet werden
kann. Es ist also jede Verwechselung aus-
geschlossen.

Bei den Mult]phcanonen 625 4,6 = 28,75
und 56,5 - 3,88 = 219,2 ist das rechte Ende des
Linealbodens freigelegt und auf diesem fiir die
Multiplication nur die Regel zu finden M: &,
d. h. bei der Multiplication ist die Stellenzahl
gleich der Stellensumme beider Factoren.

In gleicher Weise kommt

b). bei der Division jedesmal die auf dem
frei gezogenen Ende des Linealbodens ein-
getragene Regel zur "Anwendung. Also bei
431 0 92 == 0,1867 dle links sicht-

»1 ’5
bar gewordene Regel D:D + I, d. h. bel
Division ist die Stellensumme gleich der Stellen-

= 13,42 Und

differenz des Zahlers und Nenners -+ 1. Da-
. . 2.4 1
gegen gilt bei 07’62 = 3,87 und —;: = 0,607

die rechts frei gewordene Regel D:®D, d.h.

bei Division ist die Stellenzahl gleich der
‘Stellendifferenz des Zihlers und Nenners.

c) Bei der vereinigten Division und Multi-
plicition (DM), 7. B. 5%

5447

scheiden:.

1. ob die Ablesung ohne Umstelluncr des
Schiebers oder

2. ob sie mit Umstellung des Schlebers ge-
wonnen wird.

Die Stellenzahl des Ergebmsses ist dem-
entsprechend

. gleich der Summe der Stellenzahlen beider

Factoren des Zshlers, vermindert um die Stellen-
zahl des Nenners oder kurz: gleich der Summen-
differenz (/D) oder

2. gleich der Summendifferenz + 1 (&/D + 1),
wenn der Linealboden rechts frei gezogen ist,
dagegen gleich ‘der Summendifferenz — 1
(©/D— 1), wenn der Linealboden links frei
gezogen ist.  Die Regeln, welche gelten, wenn
das Ergebnifs ohne Umstellung gewonnen ist,
sind durch das Zeichen &/D ohne Klammern
ausgedriickt; die Regeln jedoch, welche anzu-
wenden sind, wenn der Schieber umgestellt
werden mufs, sind durch Klammern umstellt
(eingeklammert) (/D 4 1] und [&/D —1]. Die

Anwendung mogen die Beispiele zeigen:
47 72170

ist zu unter-

- 55 == 78,3 und 2

33 o5 O
45 297 - 0,85
56,5 = 310,6 und ——2°— — 5;
8, 50,5 = 31 un 49,5 5yt
2,34
-3 <175 == 7,06 und 9, 0234_.0833,
6
i, 7,45 = 26,8 und ~5—4—5 C 45 == 131,38,
19,3

d) Bei der hiufigen Wlederkehr desselben
Divisors oder Dividendus ist als Einstellungs-
vorschrift zu befolgen: Man stellt den hiufig
wiederkehrenden Thell (Divisor oder Dividendus)
je nach den Zahlengrofsen {iber den linken
oder rechten Linealindex (und zwar bei hiufiger
Wiederkehr desselben Dividendus, nachdem
man zuvor den Schieber ganz herausgezogen
und umgekehrt wieder hineingeschoben hat,
so dafs nunmehr die Schieberzahlen auf dem-
Kopf stehen), wihlt auch den anderen Theil
(die verschiedenen Dividenden bezw. Divisoren)
auf der grofsen Schiebertheilung und liest
darunter (mit Zuhtilfenahme des Laufers) auf
der unteren (grofsen) Linealscala die Ergebnisse
ab. Dann gelangt jedesmal die auf dem frei
gezogenen Ende vermerkte Regel zur Geltung.
Wenn der Linealboden links frei gezogen ist
(DD:9D), so ist die Stellenzahl gleich der
Differenz der Stellenzahlen des Zihlers und
Nenners, z.B.:

31 oo 20,6 . 162

30,8 — U779, 3,98 — 500, 0,398 = 40,7,




27,55 . . 2755

— L 275 .
Ba D o A s T O

Ist dagegen der Linealboden rechts frei ge-
zogen, so ist nach der rechts ersichtlichen
Regel DD : D 4 1 die Stellenzahl gleich der
Stellendifferenz - 1, d. h. gleich der Stellen-
zahl des Zihlers, vermindert um die Stellen-
zahl des Nennmers + 1, z. B.: :

st oo 82 . 675 :
234 — 0,218} 2358 = 3,504, o014 f288,5,
54255 . 5425 . 5433

7'_),,12 = 1739 2,28 e 1365 = 3,08

¢) Winkelfunctionen:

Neben der Sinus- und der Tangentenscala ist
links »040 ...« und rechts »o, ...« gesetzt, um
kenntlich zu machen, ‘dals bei ganz einge-
schobenem Schieber (wo ja {iberhaupt kein
Linealboden frei gezogen ist) diese Zeichen
(0j0... und o,...) den Zahlenablesungen der

linken bezw. der rechten Scala vorzusetzen |

sind. Z. B. ist sin 3° 30’ == 0,061 ; sin 20° 30’
= 0,35; tg 4°'= 0,0699 und tg 26° 30" = 0,490.

Auf diese Weise konnen die Winkelwerthe
in einfacher Weise sicher gewonnen werden
und alle Rechnungsoperationen mit Winkel-
functionen auf Rechnungen mit einfachen
Zahlen zuriickgefithrt werden. Nachdem z. B.
die obigen Winkelfunctionen mit ganz einge-
stecktem Schieber ermittelt sind, rechnet man
18,4 - sin 3° 30’ aus; indem man unter Anwen-
dung der fritheren Regeln 18,4 0,061 == 1,122

' 37,6 37,60 .
sucht oder 194° — ot 537,9.

Dadurch erhalten die Anfinger sofort eine
sichere Methode, alle Rechnungen mit Winkel-
functionen auszufiihren.

Die auf dem Linealboden emge’rragenen
Regeln fiir die Rechnung mit Winkelfunctionen
beziehen sich nur auf die Multiplication oder
Division bezw. vereinigte Division und Multi-
plication mit einer Zahl, also a sin o, (M},

— (- )7 sin ﬁ.(DM) und ebenso

a tga (M), th(D]W) Das

,Rechnungsergebmfs erhalt entweder die gleiche
Stellenzahl wie die Zahl Z, mit welcher die
Rechnungsoperation vorgenommen wird, oder
die Stellenzahl ist um 1 oder 2 vermehrt oder
vermindert (also=Z+1,Z+42, Z—1, Z—2)
Es bedeutet also »Z« bei den Abkiirzungen
die Stellenzahl der Zahl, mit der die Rechnungs-
operation vorgenommen wird.

- Die Ablesungen fallen simmtlich auf die
obere Scala und hier in die linke oder rechte
Theilung. Fillt die Ablesung in die linke
Theilung, so ist die Regel fiir die Stellen-

bestimmung links vom Strich zu nehmen, fillt
die Ablesung dagegen in die rechte Theﬂung,
so gilt die Angabe rechts vom Strich.

Hiernach ist: 18,6 sin 2°20' = 0,757

2,68 18 2° 5’ == 0,0975; 3,3 Sin 4° == 0,23
0435 tg 11° 10" ==0,0859; .24 sin 35° = 13,77
7

et = 160,5"
sin 2° 30’ ’

5,6 tg 18° = 1,82;
0,93 27,6 -

— = T = 6

°“sin 20° 50’ 775

. 5875 ]

= 2,08, ———— = 458
% Ton 70 20’ 450,3

- 1,8
tg 39° 10’
3,8
tg 9°40’

=223 =5

. le] ' )
. sin 2°10' = Q.31
sin 1° 10 _ 953

; gZ 10' ==0,76,

- Nel—og .-
tg 1°20 5_ 275

\

_ 9
sin 1945’
_— o=

g 19507 B 15 6750
2,2
~sin 50
31,2
tg 40° 30’
35
sin 30°
43 4,6
tg 20° tg4°30" = 0,035 sin 40°
37 3855
tg 24° sin 5

-sin 1° 30 = 070752
< tg 1°20' = 0,85

-sin 5% 40" = 6,01

- 8in 60° = 6,2

18 38° == 63 5+ 8in 50°= 338,

52,0

J A A o [
G isoa0 837 30 = 1470

9

sin 2°

5 sin 40° = 166,0; ﬁ g239°=12,1

f) Bei Potenzen fallen die Rechnungsergeb-
nisse entweder 'in die linke oder rechte obere
Theilung und ergeben zum Theil bei links
oder rechts frei gezogenem Linealboden ver-
schiedene Stellenzahlen. Dementsprechend ist
(wie frither bei den Winkelfunctionen) die
Regel links vom Strich mafsgeblich, wenn die
Ablesung in die linke obere Theilung fillt; es’
gilt dagegen die Regel rechts vom Strich, wenn
die Ablesung in die rechte Theilung fallt.

Da die Quadrate der Zahlen auch mit dem
Léaufer (ohne Zuhtilfenahme des Schiebers) er-
mittelt werden konnen (wobei ja der Lineal- -
boden weder rechts noch links frei gezogen
ist), so sind die Regeln fiir die Stellenzahlen
der Quadrate auch aufsen neben die oberen
Theilungen gesetzt. © Das Weitere geht aus
folgenden Beispielen hervor: :

1,57% == 2,475 2,26° = 5,11

2 . 2
397" == 13575 557" == 3245
1743 = 2,743 2;‘33 = 0,66



2743: 13,823 4;43: 8572

4:6° = 9735 54° = 157,55 6,8° =314
1,755 == 0,38} 2,3* == 28,0 3,14 = 9752
3,6t =168 5,6* = 983; 6,85* = 2200.

g) Bei den Wurzeln besteht die Haupt-
schwierigkeit nicht in der Ermittelung der
Stellenzahl, sondern in der Auffindung der
Warzel iiberhaupt. Der Radicant mufs ja bald
in der linken, bald in der rechten oberen
Scala gewihlt werden und aufserdem mufs
gleichzeitig bald der linke, bald der rechte
Index angewendet werden. Um auch hierbei
allen Gedichtnifskram und jeden Irrthum aus-
zuschliefsen, sind auf der geneigten Langskante
entsprechende Beispiele angebracht. Die hierin
ersichtlichen Punkte bezeichnen, dafs in der
ersten Gruppe mit Zahlen ebenso viele Zahlen
fehlen, als Punkte da sind. Sind die Zeichen
r I oder I1I (rechter Index, linker Index) noch
hinzugesetzt, so ist nicht blos der rechte bezw.

linke Index anzuwenden, sondern zugleich
auch die rechten bezw. die linken oberen
Theilungen.

Demnach sind in der linken oberen Theilung
anzusetzen die Radicanten, welche in der ersten
Gruppe nur eine Zahl haben und die Radicanten
der vierten Wurzeln, in deren ersten Gruppe
mit Zahlen nur eine Zahl fehlt. Die {ibrigen
Radicanten sind in der rechten oberen Theilung
anzusetzen. Die Einstellung des  Schiebers ist
bekannt. Die Stellenzahl ist bei allen Wurzeln
stets gleich der Gruppenzahl. Das Weitere er-
geben die Beispiele:

_ 3 4
Vigo=3;V-8=2;V""7=16y
4 - 3
Vo256 =140, V16=14; V- 27=3

4

3 4
]/125:5;]/--81:3; ]/1296:6.

Von den nachfolgenden Beispieien sind demnach anzusetzen in der

linken Theilung:

V 7551 = 2,74
V 123,2 = 11,1
V 0,067 = 0,259

rechten Theilung:

V8=
V 24,5 = 4,95
V 0,36 = 0,6.

4
14 3,56 = 1,374

Wenn die vorstehenden Regeln auf dem
Rechenstab angebracht werden, so wird den
meisten Rechnern so manche Schwierigkeit be-
seitigt sein und das schitzenswerthe Rechen-
mittel zweifellos in noch viel weiteren Kreisen
die ihm gebiihrende Beachtung und Anwen-
dung finden. :

In gleicher Weise, wic es auf dem dar-
gestellten Rechenstab geschehen, lassen sich
natiirlich solche Regeln auf allen Arten von
Rechenstiben anbringen, wenn auch die Ein-
richtung abweichend von der des dargestellten
ist. Selbstverstindlich erhalten dann die Regeln

25 == 2,236
4
V 4850 = 8735

4_—...*._
V 650000 = 28,4

3 3 3

V 9,26 = 2,1 V 19,8 = 2,705; 1 97400 = 46,0
3 3

V 0,0034 == O,15. l/ 0,0317 = 0,317

3 3 3

V1728 =12 V650 == 8,66; 0,00036 = 0,071.

4 .
1/ 32500000 = 75,s.

eine etwas andere Gestalt; diese ist aber in
jedem Falle leicht zu ermitteln. Auch empfiehlt
es sich wohl, neben den Regeln fiir die Be-
stimmung der Stellenzahlen zugleich die Ein-
stellungsregeln fiir die einfachen Rechnungs-
operationen auf dem Lineal anzugeben und
lieber die Erklirung der Abkiirzungen einzu-
schranken.  Das wiirde jedoch nebensichlich
sein, ebenso nebensichlich wie die Wahl der
Regelzeichen. :

Die neue Vervollkommnung der Rechenstibe
nach den vorstehenden- Ausfiihrungen diirfte
im wesentlichen darin bestehen, dafs die



Regeln fiir die Bestimmung der Stellenzahl
auf dem Rechenstab derart angebracht sind,
dafs bei jeder Rechnungsoperation die anzu-
wendende richtige Regel zweifellos erkannt
werden kann, und dafs beim Aufsuchen von
Warzeln durch die angebrachten Zeichen jeder
Irrthum ausgeschlossen ist.

5

PaTENT-ANSPRUCH:

Rechenstab, welcher mit den Regeln fiir die
Bestimmung der Stellenzahl derart versehen ist,
dafs die anzuwendende Regel nach beendigter
Rechenoperation selbstthatig an einem Ende
des Rechenstabes erkennbar wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKERE]
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Rechenschieber.
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