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Enligt fireligeande uppfinning kan en rikne-
maskin framstillas med tillhjelp af tvi slag-
tiljare och tvd par friktionsskifvor a, b och
al, b (se bifogade ritning), genom att skifvorna
@ och a' forbindas med hvar sin slagtiiljare ¢
och #1 som riiknar deras hela rotationer och
dfven brikdelar af dem. De bida skifvorna
@ och a' sitta 4 axlar ¢ och ¢!, hvilka antingen
dro instillbara i sin lingdrigtning eller ock
under rotationen flytta sie i denna rigtning,
1 det att de 4ro gangade a de delar, med
hvilka de lopa genom sitt ena sisom en skruf.
mutter formade lager. Skifvorna b och I
sitta p& axlar d och d' som kumma vridas
dels oberoende af hvarandra med tillhjelp af
vefvar g och ¢', och dels sammankopplas,
exempelvis genom att en friktionskoppling
intryckes medelst ett handtag f, si att den
ena axeln drifver den andra. Axlarnes ¢ och
¢! geometriska axlar skira de geometriska ax-
larne till axlarne d och 1.

I forstnimda fall, det vill siga, di axlarne
¢ och ¢! dro instillbara i sin lingdrigtning,
men deras lager icke #ro gingade, komma
uppenbarligen de bada slagtiljarne ¢ och ¢!
att vid ettdera handtagets g, ¢ kringvridning

visa tal, som std i forhallandet 77, till hvar-

andra, om skifvorna a och «! instillas s4, att
de berora b och ' pa afstinden s och 1 fran
de senares medelpunkter (sisom & fig. 1 synes),
forutsatt att de” bada slagtiljarne ¢ och #
stilts pa noll och skifvornas b och b axlar hop-
kopplats, sd att de rotera lika hastigt. Med
ifrigavarande enkla maskin kan man pd grund
hiraf ined litthet multiplicera med brak.

Skall man t. ex. taga 18%/, % af en filjd af
virden, d. v. s, multiplicera med 75/, = e
sa instillas « och o! s, att » blir = 16 och
7! =3, hvarvid slagtiljaren #' kommer att an-
gifva 18%, % af de virden, som # visar.

Denna apparat #r sirdeles fordelaktig vid
kursrikning. Ar t. ex. 1 Riksmark — 88,9 ore
och 1 Fre =725 ore, kommer, om « och ¢!
instidllas sd, att 5 — 88,9 och 21 =725, ¢ att
visa francs, nir #1 visar riksmark. Att appa-
raten dfven kan anviindas for vanlig multi-
plikation, torde vedan framed af dot gifna
exemplet, ty vill man multilﬁicera exempelvis
med 67, dr ju detta detsamma, som att multi-
})licera med bréket s/ En maskin, som
kan multiplicera, kan naturligtvis dfven an-
‘indas for division, hvarfor en nérmare fir-
klaring i detta hiinseende torde vara ofver-
flodig. .

Aro axlarne till skifvorna a och q! der-
emot under kringvridningen forskjutbara i «in
lingdrigtning, genom att de, sdsom forut
nimts, fro gingade och hafva sitt lager ut-
bildadt till skrufmutter, komma friktionsskif.
parens konsekutiva beroringspunkter att a
Ytorna till skifvorna b och &1 bilda logaritmi-
ska spiraler, si som hirefter skall nédrmare
forklaras med hinsyn till skifparet a,b. An-
tages nemligen, att skifvan ) vrider genom
tfriktion, s& kommer den senare skifvan « att
vid vridning en oiindligt liten vinkel (sva-
rande mot en biglingd, som mé kallas ds)
fran en stillning hvilken som helst samtidigt
forflyttas radielt i forhallande till skifvan b
ett odndligt litet stycke, som hir ma beteck-
nas med d och dr kostant, pa hvilket afstand



fran skifvans b centrum skifvan « iin befinner
dh

sig, 1 det att T blott beror af skifvans «

radie och skrufgiingans stigning. Hiirat f5ljer,
att vid nyssnimda, oiindligt Tilla rorelse sfcif—
vans o forsta och sista berdvingspunkt med
skifvan & ligga pa en linie & skifvans b yta
1 konstant vinkel med radius veector, hvilket
just v fallet med den logaritmiska spiralen,
som har konstant vinkel mellan en tangent
till densamma och radius veector.

De i efterfoljande berdkuingar anviinda bok-
stifverna hatva naturligtvis intet afseende pa
de ofriga, 1 beskrifningen och & ritningen an-
viinda bokstafsheteckningarne.

Da eqvationen fir en logaritmisk spiral 1
ett polart koordinatsystem kan hetecknas med:

©
r=»IL.ce, far man, om tor enkelhetens skall
antages, att spiralen skall birja pa vadien 7
och efter 10 hela hvarf sluta pa radien 70, till
bestiimmande af I och «:

10.2 5
l=</l.¢" och 10 =%.¢ « | hvaraf
10.27 10.2 7
k=1o0h10=¢ « ellerl= — log
eller ¢ = 10.27c log. ¢ (der ¢ = 2,715281825).
G

sS4 vationen blir: v = ¢ o,
& att eqvationen 10,27 Jog. ¢
Tages den Brigge'ska logaritmen pa bada

sidov om  likhetstecknet, fivenklas spiralens
. . @
eqvation till log. » = 10 97

Onskar man, att slagtiljaren ¢ skall visa
100, nir skifvan « star pa radien 7, och 1000,
niiv « star pa radien 10, samt att skrufven
skall hafva § giingor & den lingd, pa hvilken
skifvan « forfiyttar sig 1 skrufvens lingd-
rigtning, medan beviringspunkten mellan henne
och  flyttar sig tran vadien 7 till radien 70,
sa kan slafvans o radie £ Litt Dheriknas, 1
det att lingden af den logaritmiska spiralen
fran radien 7 till radien 70 sisom kindt #r
=(10 —1). V1 4+ a*=9)1 + «* som alltsa skall
vara = 9.2 7R, hvaraf erhalles

L+ VL4 (10220 log o) y

= TN 541

27 27

Om I viiljes pa detta siitt och skifvan D
sittes 1 firbindelse med en skifva, som vridey
sig rundt '/, sa lingsamt som b, blir brik-
delen af en omvriduing af denna skifva man-
tissan till logaritmen af det tal, slagtiiljaren
t visar, sa att, di ¢ exempelvis visar 789, hiir-
emot svarar en vinkel &, bestimd af

I -

(0] S .
log. 7,89 = — = = -"— (er ir den brak-
A 10.24 2 2

del af en hel omvridning, ifrigavarande skifva
gjort. Genom att siitta denna skifva i for-
bindelse med en slagtiljare 2 (icke visad 4
ritningen) kan man afldsa nimda brakdel af
omvridningen med stor noggrannhet. Skifvan

b kan naturligtvis utgéra den ena indelade

ringen i denna slagtiilljare.  Af det sagda in-
sex, att man kan fa /7 att angifva mantissan
tlog. p, nir slagtiljaren ¢ visar p, liksom pi
samma siitt skifvans ' slagtitljare #* (likaledes
¢j visad a ritningen) kan fis att visa man-
tissan till log. 4. niiv 7% visar ¢.

Om man instiller £ pi ett tal p, «a att 2
visar mantiszan till log. p, derefter samman-
kopplar # med #, som star pa o, och slutligen
vrider ¢!, tills ' visar 4. kan nan £6ljakt-
ligen fiu £2 att visa mantissan till log. p + log. ¢
och alltsw £ att visa p.g, det vill siga pro-
dukten af p och 4.

Denna maskin kan alltsia anviindas for mul-
tiplikkation; att den ifven kan dividera, foljer
at’ sig sjelft.

Om b och /i1 stiillet for att sammankopplas,
sdsom visas i fig. 1, forbindas wed hvarandra
t. ex. genom en koggvexel i, att &' kring-
vrides dubbelt sa hastigt som b, fiorstis liitt,
att ' kommer att visa andra potensen af de
tal, som # visar; sammankopplas b och ' sd, att
b vrider sig 3 ganger sa hastigt som 7, s& kom-
mer ! att visa J:dje potenzen af de tal, som ¢
visar. Hirat torde forstas, att maskinen iifven
kan anvindas fir utdragning at’ qvadrat- och
kubikriitter.

Dessutom knuna alla upphijningar till po-
temser (saledes dfven amuitetsberitkningar och
rotutdragningar) utfiras genom att forst in-
stiilla. ¢ pa ett tal t. ex. p. hvarvid 2 visar
mantissan till log. p. Instilles nu #' pa den
salinda erhallna log. p, kan man utfora en
mnltiplikation eller division med den potens,
till hvilken man vill upphsja, eller med den
rot, som man vill ntdraga. Hirvid erhalles
ett resultat. newligen en logaritm, pa hvilken
£ kan instiillas, da ¢ visar ett resultat, som
ir == det motsvarande talet.

Maskinens ena hiiltt kan naturligtvis an-
viindas sasom logavitmtabell, 1 det att 2 visar
mantissorpa till logaritmerna i tiotalsystemet
for de tal. som ¢ visar,

For att ¢ wnder sin beroring med b korrekt
skall folja en logaritmisk spiral. sd att man
hiirvid ej endast hehofver lita pa friktionen
mellan « och b, forses omkretsen till skifvan
n med spetsiga tinder och b med motsvarande
tordjupningar eller hal, som bilda en logarit-
misk spiral. Vid en siirskildt tillverkad riikne-
maskin af detta slag har den logaritmiska
spiralen indelats 1 1,200 delar med ett hal
anbragt i hvarje delningspunkt, liksom skif-
van  der forsetts med 200 tinder, men skif-
van o kunde naturligtvis lika viil hafva hatt
sa fa tinder, man onskat, och spiralen 9 gén-
ger sa manga hial. Denna nyss niimda ma-
skin dr forsedd med ett stift, som styres i en
mutter till en skruf, hvilken ligger radielt
ofver skifvan 0. Nir skifvans a rorvelse i
forhallande till & styres pa detta siitt, kunna,
om si onskas, skrufgingorna a axeln till «
samt motsvarande muttergiingor 1 axelus ena
lager undvaraz, hvarvid skifvan « likvil, om
sa Onskas, kan medtaga axeln ¢ 1 vridningen,



utan att niimda axel forskjutes 1 lingdrigt-
ningen. Man kan dfven konstruera rikne-
maskinen sa, att skifvan « arbetar pa kon-
stant radie 1 forhallande till 5, under det att
skifvan ' arbetar efter en logaritmisk spiral
i forhallande till 7Y, eller omvindt. I detta
fall kan den ena slagtilljaren ¢ visa mantissan
till logaritmerna at” de tal, som den andra
slagtiiljaren ¢ visar, eller omviindt.

Vidare kan man anordna maskinen med ett
storre antal par af friktionsskifvor, si att
forutom skifvorna «,h och a?, bt dfven skifpar
a* b* o. s. v. anvindas. Har man t. ex. 4
sddana skifpar, kan man, niir den ena slag-
tiljaren visar kronor och dre, fa de tre andra
att samtidigt visa dessa belopps viirde exempel-
vis 1 riksmark, gulden och franes, hvilket giir
apparaten siirdeles anviindbar fir vexelkontor
och banker.

Genom en kombination af minga dylika par
af friktionz<kifvor kan man uppna velsultat
med flera siffror, iin hvad hittills varit for-
hallandet, hvarvid antingen, sdsom i Odhners
maskin, slagtiljarne dro forskjutbara eller
parven at friktionsskitvor forskjutbara i for-
hallande till slagtiiljarne; denna sist nimda
anordning dr dock 1 allmiinhetl icke anviandbar,
di de konsekutiva beriringspunkterna bilda
logaritmiska spiraler. Men =om hiiri ej nigot
principielt nytt foreligger, dr icke skiil att
ndrmare inga hirpi.

Deremot torde vara skil att uttryekligen
rikta uppmiirksamheten pd, att den plana
skitvan 1 hvarje par af friktionsskifvor alltid
kan utbytas mot en kon [ (fig. 2), hvars spets
m ligger just, der den plana skifvans centrum
eljest skulle ligga. 1 stillet fir en plan
skifva med fordjupningar. som folja en loga-
ritmisk spiral, kan man alltsa anvinda en kon
[ (fig. 2), emot hvilken skifvans « kant liper
(hvarvid nimda <kifvas axel iir parallel med
konens generatris), och hvilken kon v for-
sedd med mot speteiga tinder a skifvans «a
kant svarande firdjupningar, anordnade efter
en spiral, hvars projektion pi konens hasyta
bildar en logaritmisk spiral. Naturligtvis
kan skifvan a berira konen invindigt i stiillet
for utvindigt. Det ar sjelfklart, att man i
stillet for en plan skifva eller en kon med
hil, anordnade efter en logaritmisk spiral, kan
anvinda en plan skifva eller kon med en
upphiijd logaritmisk spiral, i hvilken hélen
iro anbragta, eller att den logaritmiska spi-
ralen kan vara forsedd med tinder, under ({et
att skifvans « kant #dr forsedd med mot-
svarande hal. Likaledes kan man i stillet for
att anordna skifvans « axel ¢ med skruf-
giingor, som lopa 1 en mutter 1 dess ena
lager, anbringa denna axel s, att den icke
kan forskjutas, men likvil nnder rotationen
skrufvar skifvans & axellager i sin lingdrigt-
ning.

Det ma iifven anforas, att man i stiillet for
en skifva @, som piverkar en kon I, sisom &
fig. 2 visas, kan utan att fringd uppfinnin-

gens prineip anviinda en ring %, som med sin
Innerkant arbetar mot konens yttersida, sisom
1 fig. 3 visas, i det att ringen n exempelvis
medelst ett rir o kan forbindas med en med
ringen n koncentrisk skvuf, motsvarande skruf-
ven 1 fig. 2.

Siirskild vigt ligees vid anviindandet af en
kon U med logaritmisk spiral i stiillet for en
plan skifva 7,00 o. s v.. endr man vid ett
multiplikationstal, sadant som det forut an-
torda, der ju skall multipliceras med ¢, litt
blir nédsakad att vrida skifvan b si mycket,
att skifvan a, for att komma till resultatet,
maste lopa ut pi stirre radie, &n den spira-
lens dndpunkt }mr. Skall man t. ex. blott
multiplicera 42 med 37, mdéste » vridas mer
in 10 hvarf, enir summan af dessa tals man-
tissor dr storre in 1. Denna okigenhet kan
vid anviindandet af konen athjelpas pa ett
siitt, liknande det, som af ungefiir samma skiil
ir anviindt vid riknestafven, nemligen der-
igenom att man, sisom 1 fig. 4 visas, 4 den
gingade axeln anbringar tva skifvor ¢ pa ett
sidant afstind fran hvarandra, att den ena
loper in vid spiralens ena dnde, di den andra
loper ut vid den motsatta och omvindt. Na-
turligtvis méste skrufven i detta fall vara
ungefiir dubbelt si ling som eljest samt ko-
nen vid spiralens iindar vara tviirt afstvmpad
cfter en del af omkretsen. sdsom synes af fig.
4. Det inses litt, att idfven tre eller flera
skifvor kunna anbringas i den gingade axeln
i nyss nimda afstad {fran hvarandra.

Foreliggande riknemaskin dr, sisom synes,
baserad pa helt nya principer och sfvertriffar
de hittills brukliga rikneapparaterna genom
de manga slag af rikningar, man med den-
samma kan utfira, och genom den hastighet.
hvarmed den, sdsom ett firdigt exemplar at
densamma  gifvit vid handen, kan arbeta, pa
grund hvarat den kan anses sisom ett De-
tydligt framitskridande 1 riknemaskinernas
utveckling samt blifva sivdeles limplig for
banker, litforsikringsanstalter och ingeniors-
kontor m. m.

Patentansprak:

1:0) Riknemaskin tir multiplikation och
division af hela tal ocl brak, potensfirhijning,
rotutdragning och riitkning med logaritmer,
kiinnetecknad  genom kombinationen af tva
eller flera par af rikneskifvor och eti antal
slagtiiljare, der hvarje par af rikneskifvor ut-
gores af tva skifvor (a,), fig. 1), den ena med
sin kant anliggande emot ytan af den andra
samt instild antingen pa ett konstant afstind
frain dennas centrum och forbunden med en
slagtiljare, eller ock under sin vridning rovlig
aden andra utefter en logaritmisk spiral, 1
L\'ilket fall bada skifvorna i paret iro for-
enade med hvar sin slagtiljare.



2:0) Vid en riiknemaskin af det i patent-
anspriket 1:0) angifna slaget den firindringen,
att den ena skitvan i ett eller flera af skif-
paren ir utbytt emot en kon, hvars spets
ligger, der centrum af skifvans plana yta eljest
skulle legat, medan den andra skitvans kant
arbetar mot konens ytter- eller innersida och
antingen kan instiillas si, att bertringspunkten
med konen ligger pa Lonmstant afstand frdn
dennas spets eller tvingas flytta sig sd, att
detta afstind varierar su, att’de konsekutiva
beroringspunkterna pa konens yta bilda en
Kurva, hvars projektion pa konens bas bildar
en logaritmisk spiral.

3:0) Vid en riknemaskin af det 1 patent-
anspraket 2:0) angifna slaget den fordndringen,
att den plana skifvan dr utbytt mot en ring,
hvars innerkant arbetar mot konens vttersida,.

4:0) Vid en riknemaskin af det’i patent-
anspriken  2:0) och 3:0) angifna slaget den
firandringen, att i stillet for en skifva (@) och
eventuelt idfven 1 stillet for en skifva i hvarje
par dro anordnade tvd eller flera skifvor g
den eller de gingade axlarne, pa sadant af-
stand fran hvarandra, att den ena skifvan
alltid léper in vid den ena inden af konens
spiral, ndr den andra skifvan liper ut vid
spiralens andra dnde och omviindt.

(Hirtill en ritning)

Stockholm 1901,

Kungl. Boktryckeriet.

Offentliggjord den 3 augusti 1901.
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