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I fraga varande rikneapparat, hvilken cfter
omstindigheterna kan sta, ligea eller hiinga,
forfirdigas med stérre eller mindre dimensioner
och bestar af en burformig stillning 4 (se vid-
fogade ritning, der fig. 1 visar apparaten sedd
framifrén, fig. 2 sedd frin sidan och fig. 3 sedd
ofvanifrin) med bagformiga, vertikalt stilda
metalltenar B, & hvilka sitta rorlign kulor
C, — & fig. 3 iro dessa kulor ¢j tecknade —,
en sorttabell 7), en skitm F, lisa olikfirgade
slaar (fig. 4) for tenars och kulors gruppering
medelst hilen /" och sparen G (fig. 1 och 2).
A fig 3 sammanfalla hil och spar. Hailen F
kunna ocksa anbringas higre eller ligre in
hvad & ritningen visas. For kulors gruppe-
ring & tenarne, under det apparaten star upp-
ritt, anvindas fjidrar (fio. 5 tecknad i half
skala) och i liggande stiillning grupperas kulorna
dels utan slaar och dels med slaar, d& dessa
genom hLil K (fig. 4) hingas pi stiften &/
(fig. 1). Det med fjider forsedda X-tecknet
(fig. 7 sedt frin sidan och fig. 8 sedt framifran
och tecknadt i half skala) tjenar till att vid
tals uppstillning i eqvation beteckna det obe-
kanta talet. Vid apparatens vindande pa
sidan, hvilket vid vissa riknesiitt — exempel-
vis allmiinna brak och eqvationer — #r be-
qvdmast, ger en afstandstolk (fig. 6) anbragt
pi lampligt stille, & tenarne behofligt stod.
Genom horisontala linier iro & tabellen D
sorter af olika klasser fran hvarandra skilda.
Vertikala linier skilja olika sorter af samma
klass.

Skirmen J bortskymmer framifran den for
tillfillet ej begagnade delen af kulforridet, si
att vid undervisningen inga ofverflidiga kulor
kunna hindra elevens uppmirksamhet.

For att pi afstand littare kunna uppfatta
ett stirre antal kulor d&r hvar tionde kula ut-
mirkt med sirskild firg.

Apparaten utgires vidare af en )ida, fig. 9
sedd ofvanifran och fig. 10 sedd fran sidan,
delvis oppen och delvis tickt med ett rorligt
lock L. Denna lida dr genom sldar M delad
i forrddsrum N for pinnar, med siffror och
bokstifver mirkta operationsrum O for rikning
och resultatrum P,

For siirskiljande af olika talsorter iro pin-
narne (fig. 11) af olika firg.

Denna lada, som &r afsedd att af elever pa
ligsta stadiet begagnas, motsvarar delvis den
burformiga delen af apparaten: forradsrummen
med pinnar kulforradet, rum med lika siffror
en ten och sliarna, som ga tvirs ofver ladan,
fjadrarne o. s. v.

Under forutsittning att forberedande of-
ningar pa vanligt sitt genomgatts, hvarvid
apparaten kan anvindas som vaulig kulram,
askadliggores i brist af riknckub forhallandet
mellan talsorter genom att medelst sliar, som
inpassas i hdl F och motsvarande spar G,
dela apparatens framsidas oppna filt i tre
kolumner med en ten i hvardera af de tvi och
tio tenar i den tredje, hvarefter en kula fram-
skjutes i ena, tio kulor i andra och hundra i
tredje kolmmnnen. For att for foljande sfningar,
dd kulorna komma att representera olika tal-
sorter, ej forvirra barnen bir apparaten vid
nu_ beskrifna éfning vara vind pa sidan.

Fir addition i hela tal delas det forut om-
talade Oppna filtet med en sld i tvd sinsemellan
lika stora filt. Dessa mindre filt delas vidare
med sldar af annan firg i kolumner med tre
tenar i hvarje, en ten for ental, en for tiotal,



en for hundratal o. s. v. Dessa sliar fore-
stilla di tusentecken.

Ett limpligt exempel viljes ur hvilken rik-
ne-exempelsamling som helst, eller dikteras ett
sidant af liraren. For forste addendens olika
talsorter framskjutes frin kulférradet, som har
sin plats bak skirmen, pi vederbirliga tenar
det angifna antalet kulor. Barnen plocka,
under den tid de begagna lidan, lika stort
antal pinnar i motsvarande riikne- eller opera-
tionsrum eller skrifva de upp talet eller, blott
se pd. Med fjidrar, som sittas i Jjemnhdjd
med hvarandra, afstingas tenarne ofvan forsta
addenden oclhi samma maniver foretages med
de foljande addenderna. Riicker ej ett filt,
fortsittes pa det andra. I vanlig ordning
hopsummeras kulor samt pinnar eller siffror,
fjiidrarne borttagas och reduktion af mindre
talsorter till stirre verkstiilles. Anviindas bada
falten, far man tvd summor, hvilka sedan be-
handlas som ett tal med tva addender.

Vid subtraktion kan indelningen med slaar
vara lika som vid foregdende riknesiitt. Minu-
enden framstilles pd sitt som for addend ir
visadt i ena och subtrahenden i andra filtet.
Vid frandragning skjutes det antal kulor, som
subtrahenden angitver, frin minuenden, antingen
sd att kulorna foras direkt Lak skirmen eller
blott ett stycke upp pa tenarne, som i sidant
fall stiingas med tjidrar under de uppskjutna
kulorna. Vid jemfirelse stingas med fjadrar
tenarue ofvanom subtrahenden och frin kul-
forrddet framskjutes i subtrahendens filt det
antal kulor som erfordras eller lika mycket
som resten i forra fallet innehdller. Ricker
vid frindragning ej antalet kulor af ¢n mindre
talsort i minuenden, bLortbytes en kula af storre
talsort mot kulor af mindre frin kulforridet.
Fiorekommer noll och man miste lina ofver
denna, visas litt, att hon sedan gir for nio.
Vid jemforelse fir man under dylika omstiin-
digheter si mycket 6ka den mindre talsorten,
att okningen af niirmaste storre talsort Llifver
blott sa stor, att vid cn foretagen reduktion
talen i bada filten blifva lika.

Vid multiplikatior: delas med en sla filtet i
tva, ett storre och ett mindre filt, det mindre
for multiplikand och det stirre for produkten.
I dessa filt insiittas sliar af annan firg som
tusentecken.  Multiplikatorn blott uppskritves
eller behilles i minnet. I det mindre filtet
framskjutas kulor for multiplikanden, hvars
sirskilda talsorter mangfaldigas med multipli-
katorns i vanlig ordning, hvarunder de sirskilda
produkterna med iakttagande af nodiga reduk-
tioner framstillas pa vederborliga tenar i pro-
duktens filt.

Vid division delas fiiltet i tre mindre filt,
ett, det mellersta, med sju tenar for dividen-
den och ett higra och ett venstra, hvardera
med efter omstindigheterna tvi eller tre tenar,
det ena for divisor och det andra for qvot.
Filtet for dividenden indelas med sliar af
annan firg i tre kolumner, en till higer med
tre tenar for ental, en mellan med tre tenar

for tiotal och en till venster med en ten for
hundratal. Denna anordning med tre tenar
for ental och lika manga for tiotal &r nodvin-
dig for resters férvandling till mindre talsort.

Dividenden framstilles i sitt filt. Likasa
divisorn. Dividendens storsta talsort delas an-
tingen ensam eller tillsammans med mindre
talsort i si manga lika stora delar, som di-
visorn angifver. Delarne hallas med fjidrar
pd lagom afstind fran hvarandra eller foras de
direkt bak skiirmen. Delarnes storlek fram-
stillles pa riitt ten i qvotfiltet. Uppstar rest,
bir den ej vara storre, &n att man kan utbyta
den mot reservkulorna pi de tre tenarne for
niirmaste mindre talsort. Alla tre tenarna
innehilla samma talsort. Vid delning maste
divisorn starkare begrinsas, in vid sokande
efter innehdll. Om man vid delning genast
for bort del efter del, lemnas resten nederst
pi tenen, men vid delning medelst fjidrar
lemnas resten fverst for att kunna bortbytas.
Sckes innchillet, delas dividenden 1 lika stora
delar som divisorn idr stor och delarnes auntal
framstillles i qvotfiltet. Skilnaden mellan del-
ning och sékande efter innehall pavisas.

Sedan forberedande ofningar pa vanligt sitt
genomgatts, ofvergdr man till de sirskilda
riknesiitten 1 decimalbrak.

Vid addition och subtraktion indelas filtet
sa som vid motsvarande ritknesitt i hela tal,
forst 1 tva filt. Dessa filt indelas lika med
slaar af annan Firg, hvardera i tvd efter om-
stindigheterna lika cller olika stora kolumner,
beroende af det stérre eller mindre antal deci-
maler, somn forekommer mest i ndgot utaf talen.
Behofva braken gbras liknidmniga, betecknas
nollorna & apparaten wed fjidrar, som sittas
pa vederbirliga tenar. DA den vidare behand-
lingen sd niira Ofverensstimmer med motsva-
rande riknesiitt i hela tal, torde ndgon vidare
redogirelse for densamma icke vara af noden.

For multiplikation indelas tenarne i tva filt,
ett mindre for multiplikanden och ett stirre
tor produkten. Med sliar af annan firg in-
delas filten i kolumner for hela tal och deci-
maler sd, att produktens filt far flera tenar
for decimaler &n multiplikandens, ifall multi-
plikatorn innehaller nagon decimal. Vid ut-
rikningen gdr man till viga pd samma siitt
som vid motsvarande riknesitt i hela tal,
iakttagande att di man opererar med deci-
maler i multiplikatorn, multiplikandens tal-
sorter forvandlas till mindre sidana i man af
behof. DA man tager multiplikandens tiondelar
en eller flera tiondels ganger, askadliggores
detta pad s sitt, att en tiondel i sinder bytes
ut mot hundradelar. Man tager sa minga af
dessa som multiplikatorns siffra angifver. Ofver-
skottet skjutes bakom skiirmen och de tagna
kulorna utbytas mot kulor som pa ritt ten
framskjutas 1 produktens filt. S& fortfares
si. linge nagon tiondel finnes qvar i multipli-
kanden. Alltsa framgdr lhir tydligt, att nir
man tager tiondelar tiondels ginger, fir man
hundradelar i produkten. Pi liknande sitt



behandlas multiplikandens alla talsorter, sa
linge man opererar med multiplikatorns tion-
delar. Di ingen ten inuebiller hundra kulor,
kan operation med multiplikatorns hundradelar
0. s. v. vl framstillas 1 produktens filt, men
ej s askadliggoras i multiplikandfiltet. Ilar
far den inre dskddningen, som emellertid torde
vara grundlagd genom tiondelarnes behandling,
vidtaga.

I lika manga filt som vid division i hela tal
indelas tenarne ifven for division i decimalbrik.
For att fi nodigt antal tenar for divisor och
qvot miste dividendens filt Legriinsas till blott
fem tenar. Med en sli af annan firg af-
skiljes tenen till venster for hela tal frin ofriga
fyra, hivaraf tvi med en sli af tredje firg
skiljas frin ofriga tva, hivarigenom man erhiller
tvii tenar for tiondelar och tvi for hundra-
delar. Divisorns och qvotens filt indelas efter
omstiindigheterna i tva kolumner, en for hela
tal och en for decimaler, med blott en ten i
hvardera for hvar talsort. I alla tre filten
skiljas 'de hela frin decimalerna med slaar af
lika firg. Bestiar divisorn af blott hLelt tal,
delas  som i hela tal. Som dividenden hir
har blott tvia tenar for hvardera af de deci-
mala talsorterna, maiste resterna begriinsas
dnnu mer én vid hela tal. Vid sgkande efter
innehall gbras briken likndmniga, om de ej
iro det, si att dividend och divisor komma
att innehalla samma talsorter, hvarefter ut-
rikningen verkstilles som vid motsvarande
riknesitt i hela tal, och om rest uppkomumer,
forvandlas den till nirmaste mindre talsort,
hvarvid man i qvoten far tiondelar eller hun-
dradelar.

Sorter. For den sort som behandlas indelas
filtet med sliar i kolumuer, angifna af tabel-
lens vertikala linier, till hvilka sliarna kunua
anses som tillfillig forlingning. For ofver-
skidligheten delas forst med en sl decimala
sorter frin dekadiska. Med sliar af annan
firg indelas vidare tenarne for decimala och
med sldar af tredje firg tenarne for dekadiska
sorter. Tenarnes antal i hvarje kolumn an-
gifver sortens reduktionstal med en ten for tio,

tvi for hundra och tre for tusen. Med de |
ogonen fallande forindringar, som betingas

deraf, att tabellen med sldar upptager hela
filtet, utforas de olika riknesitten si som
vid decimalbrak. Hirvid miirkes, att vid mul-
tiplikation bade multiplikand och multiplikator
blott uppskrifvas och endast produkten fram-
stilles & apparaten. Vid division maste upp-
kommande rester si begriinsas, att kulorna pa
en ten fOr niirmaste mindre sort vid reduk-
tionen ricka till. Storre rester kunna dock
bdde hir, i hela tal och decimalbrik uppdelas
i mindre.

Allménna brdk. Apparaten vindes pa sidan.
Hela kulforradet framskjutes ett stycke och
bakom detsamma anbringas for tenarnes stid
afstandstolken.

Pi en ten framskjutes ett mindre eller storre
antal kulor, hvilka tillsammans betraktas som

ctt helt, kalladt kulstapel eller hvad man be-
hagar. Denna stapel delas i tva eller flera
lika stora delar, som sedan ater sammanforas
till ctt helt. Med en sld, om man si vill,
skiljes denna ten fran de 6friga. Pa en annan
ten framskjutes ett mindre antal kulor, exempel-
vis hillften, tredjedelen, o.s. v. och jemforelser
med det hela géras. Pa detta siitt bibringas
begreppet brak, hvars teckning med siffror
samtidigt inlires. Ln eller flera lika stora
delar, bestiende hvardera af flera kulor, delas

‘ytterligare i tvd eller flera lika stora delar

(briks  forlingning). Flera mindre lika stora
delar sammanliggas tvd och tvi, tre och tre
0. s. v. (briks forkortning). Efter hvarje
sddan forvandling gores alltid jemforelse med
det hela. — Iitt sidant bor vid alla operationer
i allmiinna brak for jemforelse vara framme.
Ricka ej Kkulorna pda cn ten, anviindas tva
eller flera tenar, — helst med lika minga
kulor pid hvarje. Ett antal kulor, storre in
det helas, framskjutes. Ett helt franskiljes
och 6fverskottet jemfores med det helas (oegent-
ligt brdk till Llandadt tal). Ett belt och lika
stora brakdelar framskjutas. Det hela forvand-
las i lika stora delar som brakdelarne (blandadt
tal till oegentligt brak). Tva eller flera sins-
emellan olika stora delar framskjutas pa hvar
sin ten. Man efterser hvilket det stérsta antal
kulor dr som gar jemt upp i alla brikdelarne
och sinderdelar sedan hvarje brikdel i mindre
af det funna antalet kulor bestiende delar,
som hvar for sig jemforas med det hela (briks
likndmniggsorande).

Addition.  Kulor for addendernas brakdelar
— de hela behandlas som vanligt for sig —
framskjutas pa lika manga tenar som adden-
der och med sidana mellanrum, att liknim-
niggérande kan verkstillas. Efter samman-
liggningen reduceras, om si behifves, till ett
helt eller Llandadt tal.

Subtraktion. Pa en eller flera tenar fram-
skjutas kulor fir minuenden, likasd for sub-
trahenden. Briaken goras liknimniga, Lika
mycket som subtrahenden innchiller frindrages
minuenden, hvarefter fverskottet utvisar skill-
naden eller rest.

Multiplikation.  Kulor for multiplikanden
som, om sa behifves, forvandlas, framskjutas.
Man tager af multiplikandens alla delar si
stora delar, som multiplikatorns nimnare an-
gifver, si manga ginger tiljaren siger. Pro-
dukten framstéilles med kulor och Jjemfores med
det hela.

Division.  Kulor for dividend och divisor
framskjutas. Blandadt tal forvandlas till rent
brik. Briken goras liknimniga. Innehilles

divisorn i dividenden en eller flera ganger,
blir qvoten helt tal, hvarom icke, efterser man,
till huru stor del den innehalles och qvoten
blifver ett brak. Att qvoten ocksd kan bli
ett blandadt tal, om efter de helas erhallande
Otverskott af dividenden finnes, framgar hiraf.

Eqvation. Apparaten vindes pi sidan. Med
en sla, som stiilles horisontalt, delas efter riikne-



uppgiftens beskaffenhet filtet i tva lika eller
olika stora filt, ett for hvartdera membrun,
som hiir maste kallas 6fra och nedra. Slin
tjenar som likhetstecken. Med hal forsedda
sliar af annan firg, hvilka sldar vertikalt
hiingas pd befintliga stift, delas filtet tvirs
ofver temarne i fyra kolumner, af hvilka de
tre afses for hvar sin talsort och den fjerde,
lingst fran kulforridet, for riknesiitts beteck-
ning, hvilken kan bestimmas sd, att addition
angifves med en kula, subtraktion med tva,
multiplikation med tre och division med fyra
kulor. Ior hvarje term, som utgéres af helt
tal och miste vara begrinsad till hundratal,
anviindes en ten, for brak tvi med utsatt di-
visionstecken och for parentes tva eller flera
tenar. Parentes inneslutes med slaar af tredje
firg. Det obekanta tecknas med X-tecknet
och de kiinda talen med kulor. Der si be-
hifves for operationerna, som utforas i vanlig
ordning, lemnas vid uppstillningen tomma tenar
mellan termerna.

Di kulornas viirde bestimmes endast af det
rum, de for tillfillet innehafva, kan man godt

under rikningens ging, da si fordras, ofver-

| fora en eller flera kulor fran ett rum till ett
annat. Vidare ir limpligast att vid operatio-
ner med en term ga sa till viga som vid
hufvudrikning: birja med storsta talsort.

Patentansprak:

Vid rikneapparater, som innehilla ett antal
metalltenar med olikfirgade flyttbara kulor,
den anordningen, att dels mellan tenarne me-
delst hal (F, G) i ramens ofre och nedre
stycken, dels, vid tenarnes horisontala lige,
tvirsifver tenarne medelst stift (H) i ramens
ena sidostycke, dro vid rikncoperationers ut-
forande efter behof anbragta olikfirgade lisa
sliar (fig. 4) och pa tenarne losa fjidrar (fig.
5), bdda delarne for att afskilja och gruppera
kulorna och slaarna, #fvensom X-tecken (fig.
7 och 8) for anvindning vid eqvationer, samt
att for sortrikning och i forbindelse med te-
narne dr anbragt en tabell (), innehdllande
metersystemets sortbeteckning i kolumner, som
motsvara de af sldarna utmirkta enheterna,
tio~ och hundratalen o, s. v.

(drtill en ritning.)

Stockholm 1890.

Kongl. Boktryckeriet.

Offentliggjord den 11 januari 1890.
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