William Oughtred und die Logarithmen -
William Oughtred and Logarithms

Abstract

Three names are closely connected with the history of logarithms: John Napier (1550
- 1617), Jobst Blirgi (1552 - 1632) und Henry Briggs (1560 - 1630). While
Napier constructed logarithms based on a mathematical-kinematical method
(1), did Buirgi use the route by calculating "antilogarithms" (5). Henry Briggs
introduced the base of 10, which resulted in a simplificaction of calculating
logarithms (4). This idea included numerical values, whereas Napier 's
logarithms were meant for trigonometrical data.

The publication of "Mirifici Logarithmorum Canonis Descriptio" - the first logarithmical
tables - in 1614 lead to a sequence of much more descriptions and tables in
english - and evtl. french? .All those editions were different, mainly through
their APPENDIX s, whereas the logarithmic tables remained the same. Some of
the authors of those appendixes were not to be identified easily. This author
indentification task was taken over later by mathematical historians.

A publication by J.W.L. Glaisher (1848 - 1928) from 1914 (2) "The earliest use of the
radix method for calculating logarithms, with historical notices relating to the
contributions of Oughtred and others to mathematical notation” covers a 16-
page appendix, which appeared 1618 in the 2nd edition of "Mirifici - A
description of the admirable table of logarithmes..." translated from Latin by
Edward Wright. This appendix covers a method to calculate logarithms by the -
"Radix Method" (6). Initially this appendix was dedicated to Henry Briggs. But
Glaisher adapted some hints from A. de Morgan and after further investigations
he concluded, that this appendix was written by William Oughtred (1574 -
1660).

Glaisher (see pages 147 and 160 of his article) based his opinion on these factors of
"mathematical notation" :
1. abbreviations for sine and tangent are s resp. t as well as s* and t* for
cosine and cotangent (abbreviations, which Briggs never has used)
2. use of X as the sign of multiplication
3. the use of the word "cathetus" for perpendicular
4. he uses CA for the perpendicular let fall from C on the opposite side, and
therefore denotes an oblique-angled triangle by BCD
5. the use of the word "ingredient"
6. the use of circles and strokes to denote the data and quaesita in a triangle

This paper is intended to demonstrate the broad mathematical interest of William
Oughtred (3), especially his relations to logarithms, which are the basis for all slide
rules.
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Drei Namen sind mit der Geschichte der Logarithmen eng verbunden: John Napier
(1550 - 1617), Jobst Biirgi (1552 - 1632) und Henry Briggs (1560 - 1630). Wahrend
die Entwicklung der Logarithmen durch Napier auf einer mathematisch-
kinematischen = Methode  beruhte (1), ist Blrgi den Weg der
"Antilogarithmenberechnung" gegangen (5). Das Verdienst von Henry Briggs liegt
darin, die Basis 10 einzufiihren, die zu einer Vereinfachung der Berechnungen flihrte
(6). Die Idee dazu entstand nach seinen Besuchen bei Napier (1615 und 1616) und
bezog sich auf die numerischen Werte. Napier hatte zunachst nur trigonometrische
Werte logarithmiert.

In den nachsten Jahren nach der Veréffentlichung der "Mirifici Logarithmorum
Canonis Descriptio" - der ersten Logarithmentafel - im Jahre 1614 entstanden in
schneller Folge weitere Ausgaben des Werkes in englischer und franzdsischer?
Sprache. Interessant dabei war, dass sich die einzelnen Ausgaben unterschieden.
Zwar waren die Tafeln meist gleich geblieben, aber es tauchten auch
Zusatzinformationen auf - sogenannte APPENDIXE. Die Autoren dieser Appendixe
waren nicht immer zweifelsfrei zu identifizieren und so machten sich
Mathematikhistoriker daran, mehr Gber die Autorenschaften herauszufinden.

Einer dieser Appendixe ist Thema dieses Vortrages. Er erschien 1618 in einer ins
Englische Ubersetzten 2. Ausgabe von John Napier s "Mirifici Logarithmorum Canonis
Descriptio".
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Die erste Ausgabe dieser Ubersetzung von Edward Wright erschien bereits 1616 und
enthdlt wie der Titel andeutet mehr als die Logarithmen der trigonometrischen
Funktionen - allerdings ist der in diesem Vortrag zu besprechende Appendix noch
nicht darin enthalten. Betrachtet man den Inhalt dieser Ubersetzungen, so kann man
sich der vielen Anleitungen und Hinweise erfreuen, die den praktischen Einsatz der
Logarithmen beschreiben. Da der urspriingliche Autor Edward Wright bereits 1615 -
also vor der Publikation - verstorben war, hat sich sein Sohn Samuel Wright fiir die
weitere Bearbeitung und Veroffentlichung dieser Arbeit verdient gemacht. Die
Ausgaben sind von John Napier "genehmigt" worden und als weiterer Autor trat
Henry Briggs in Erscheinung.

Wer jedoch hat diesen - in der 2. Auflage der von Edward Wright's ins Englische
Ubersetzten "A description of the admirable table of logarithmes..." erschienenen -
Appendix mit der Uberschrift
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Mit dieser Frage hat sich besonders J.W.L. Glaisher (1848 - 1928) in der 1914
erschienenen Veréffentlichung (2) "The earliest use of the radix method for
calculating logarithms, with historical notices relating to the contributions of
Oughtred and others to mathematical notation" auseinandergesetzt. Urspriinglich
wurde dieser Appendix Henry Briggs zugeordnet, der in diesem Band einen anderen
Beitrag leistet - "Instrumentall Table". Glaisher hatte einige Anhaltspunkte von A. de
Morgan aufgegriffen, sie erweitert und gefestigt und kam zu dem Ergebnis, dass
dieser Appendix von William Oughtred (1574 - 1660) verfasst wurde.

Im Erscheinungsjahr 1618 hatten sich Henry Briggs und William Oughtred Ubrigens
personlich getroffen.

Worum geht es in diesem Appendix ?
In diesem Appendix geht es u.a. um eine Methode, Logarithmen zu berechnen und

zwar auf Basis der sogenannten Wurzelmethode - "Radix Method" -, mit der die
Logarithmen aller Zahlen zu berechnen sind.
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Die Radixmethode wurde in spateren Jahrhunderten weiter verfeinert und ist mit
Namen wie Robert Flower (1771), George Atwood (1786), Zecchini Leonelli (1802),
Thomas Manning (1806), Thomas Weddle (1845) sowie Peter Gray und Thomas Ellis
verbunden. Auf diese relativ einfache Methode ist in jlingerer Zeit bereits mehrfach in
Artikeln im JOS und bei der IM 2004 hingewiesen worden.

Dieser Artikel soll einen Beitrag dazu leisten, die vielfaltigen Interessen (3) von
William Oughtred aufzuzeigen und hier besonders auf seine Beziehungen zu den
Logarithmen einzugehen.
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Logarithmen sind der Ursprung flir alle Rechenschieber.

J.W.L. Glaisher, der sich intensiv mit dem 16-seitigen Appendix auseinandersetzt,
macht die Autorenschaft von William Oughtred an folgenden Faktoren zur
"mathematical notation" fest (s. Seiten 147 und 160 seines Artikels):

1. Abkirzungen flr Sine und tangent mit s bzw. t sowie s* und t* flir cosine
und cotangent (Abklrzungen, die Briggs nie gebraucht hatte)

2. Anwendung des X als Multiplikationszeichen
3. Die Anwendung des Begriffes "Cathetus" fur die Senkrechte CA

4. Nutzung von CA als Lot von C auf die Gegenseite, dadurch Bezeichnung des
Dreiecks mit BCD

5. Gebrauch des Wortes "ingredient"
6. Einsatz von Strichen und Kreisen, um Seiten und Winkel zu bezeichnen

Diese Notationen werden im Folgenden aufgeflihrt und belegt.

1. Abkilirzungen fiir Sine und tangent mit s bzw. t sowie s* und t* fir cosine und
cotangent (Abklirzungen, die Briggs nie gebraucht hatte)
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2. Anwendung des X als Multiplikationszeichen sowie der eckigen Klammer ( [ ) als
Divisionszeichen ("subduction")
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4. Nutzung von CA als Lot von C auf die Gegenseite, dadurch Bezeichnung des
Dreiecks mit BCD sowie Einsatz von Strichen und Kreisen, um Seiten und Winkel zu

bezeichnen

It willbee conuenient in '-"fEf!F HIWIH}'
on, to haue in your.view a triangle, delcri-
bed according to the prefent occalionand
if itbeea right angled riangle, to note it
with the Lereers AB.C: fo
that A may bee alwayes the
right angle ;B theanglear B
the Bafe B.A and C the an-
gle atthe Cathetus CA, 0

) . . % TS
rghtargied nian.

glosABC. & ADC €
@3 you may fLe i
thic liguie, ' Jlliq'- D

Hauing ¢y - '
0 s d fiithed your triangle, nore
(s '-El'nlr‘ t-lTL[f:_I'JE- '.:;l.ll".l'l.

with d r':g_-_h: linr, % the y
part Iull':',h[ with 4 u.i-'.'

cle.As in the fisure we J3

are by the angle It and

the twa ides BD and CD tofinde our the
angle D hercepred beeweenc them,

U m sorniamse 1. -

5. Gebrauch des Wortes "ingredient" auf Seite 7 des Appendix und Glaisher sagt auf
S. 165 "and so far as | know it is not used by any other writer. "
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Hier erscheinen Hintergund und eine Anleitung zum Gebrauch der folgenden
Tabellen. Es ist eine sehr wichtige Erganzung der den Hauptteil ausmachenden
logaritmischen Werte der trigonometrischen Funktionen, da sich namlich mit Hilfe der
Tabellen und der eingesetzten Wurzelmethode die Logarithmen aller Zahlen ermitteln
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Now followeth the way of inding out fuch -
fines and logarithmes, as are nor in the ca-
non precifely to be had:the ground of which

- worke is, becaufe the differences of the fincs
and logarithmes in this canon, are equall fo
farre vntill the finc deccrcafe abouc 98ccop.
andthe logarichme increafeabout zezo0e.
Wherefore if wee fhall by any arcbring the
legarithme, being it fclfe grear, that ic may
beleffe then 2z02000. or the fine being ic felf
Jittle, char itmay bee greager then p8ecoo.
we may haue the difference vo bee added,ox
fubftra&ted,moft readily withoutany p o
tion. For the performance whereof, 1 haue
inuented and framed this Table fallowing =
which confifteth of two pares; the former bes -
ing of abfolute fincs, the latter of tenth and
hundrech parcs.

T T T ——

R

I —

fed. Asfor t::mp]c:. 1 would hawe the fine

cut by the canen,adde the legarishmaof the E:!ll.l!.hﬂ Qe
'l'ail:lll £ -p:l-]l-ulcui o ;h’:i!:ll:hﬂ. args “}:.Fr;-i thl;::;.:uflh“f of thisle 43
Wit yau muk the lumme
fhall “:lurqgg,ﬁr'nqrdm sine or pum-  Boodydy [g000.
b er propoled : as for example, I would haus  aboué]
I:jlﬂ' ﬂrﬁititl‘lﬂ'ﬂt af 217, Tl'lliI tlb
T x jo0e . " "
rriooe & 13w linde, ?‘;ﬁ 1ok
altt : a—
}5"1"': % 1087 yetroo livde, ﬂmﬁmﬂﬁiﬁwhﬂ::ﬂﬂ
4 E.[.m' : : :
g9 16 t'e logarithme of this by thecanon uided a8 is fhewed in che rule,
atche hall view, anurzl:h o 784 l_EH:I'
be 42, vous this adde the lo- Bocé by h-} HP:I-IﬁbI f’ﬂlﬁ'ﬂh ﬁ'!"iﬂ'ﬂ-
gatichmes of dhs ralile colate. tagan 5 Bod 37
talleo yooo. 8 sadpol e o Tiped En rﬁm the fine or numerall valour of the
' ”E-I.TI H*!mhq“"t*"““f'.ﬂuﬂ&‘ﬁ:h. af ha

14
fleal you kaue Fi-ﬁﬂ-i: fur the tnae Jagarih-
me af 1fT.

IM 2006 in Greifswald 29. September 2006 Klaus Kiihn, Alling

-8 -



William Oughtred und die Logarithmen -
William Oughtred and Logarithms
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Glaisher definiert die Radix-Methode als die Aufldsung einer Zahl (per Multiplikation
oder Division) in Faktoren der Form 1+- r/10".

In diesem Beispiel geht es um die Berechnung des "natlirlichen" Logarithmus von
257. Alle aufgeflihrten Rechenschritte dienen dazu, die 257 (per Multiplikation)
moglichst nahe an den Wert 1.000.000 zu bringen und die zu den Faktoren
zugehdrigen "Logarith." Werte aus den beiden obigen Tabellen zu finden.

Als Ergebnis finden wir den Wert 8266434 : 1.000.000, "the true logarithm of 257".
Was hat es damit auf sich ? Der "true logarithm" ist nicht der nattrliche. Sondern da:

3000 x (1+ 2/10) x (1+ 8/100) = 3888 und 257 x 3888 = 1.000.000 - 784 = 999.216 ist
ergibt sich logarithmiert: In 257 + In 3888 =1n 999.216; In 257 =In 999.216 - In 3888
und 8.266434 entspricht In 3888 + .000784 = 8.265650 + .000784. Damit ist

In 257 = 13.81482632 - 8.266434 = 5.549176 (als naturlicher Logarithmus)

I_- SIN Logarith. HilfsgroRe eX
X
aus (:1.000.000)
Tabelle
257 X 3000 8006368 8,006 | 3000,0013
771000 X 1,2 182321 0,182 1,2
925200 X 1,08 76961 0,077 1,08
999216 | 13.81472
Restwert: 784 + 8265650 = (3891)
1.000.000
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Flr die Berechnung eines Numerus - "sin" - gilt der umgekehrte Weg. Dadurch ist der
Wert (in diesem Falle 3888=3000 x 1,2 x 1,08) durch Division (Subtraktion der
"Logarith.") zu ermitteln, der in 1.000.000 "sin"-mal, namlich 257 mal, enthalten ist.

Logarith. -
S Logarith.

aus Tabelle

8266434 1 8266434

3000 8006368

771000 260066

1,2 182321

925200 77745

1,08 76961

784

999216 099216

1000000 13,81551056 1.000.000

Dieser Appendix tragt auch aus folgenden Griinden die Handschrift von William
Oughtred (Zitate aus Glaisher, Seite 182):

m "Love" and use "of symbols"

m "Disinclination to publish his mathematical manuscript (at least under his own
name)"

B "Always earnest to encourage the study of mathematics" ....!111H!

Und diesen letzten Punkt hat er - in diesem Falle bei mir - auch bestens erreicht.

Anzumerken ist, dass somit William Oughtred als der Vater der Wurzelmethode -
"Radix method" - anzusehen ist. Nach Glaisher (S. 174) stellt die Tabelle gar die erste
Wiedergabe hyperbolischer Logarithmen dar.

Wie Oughtred zu seinen Logarithmen in den obigen Tabellen gekommen ist, dazu
gibt es keine Hinweise.

Anhaltspunkte dazu koénnten vielleicht die Annotationen (Auszug) der vorliegenden
Buchkopie geben.
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Annotationen in der vorliegenden Ausgabe von 1618.
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Der freundlichen Unterstlitzung von Karl Kleine, der mir eine Kopie des Original-
Appendix besorgte, sei herzlich gedankt. Ohne diese Kopie hatte ich diesen Vortrag
nicht erarbeiten kénnen, da in Glaishers Arbeit die zitierten Appendix-Passagen in
einen anderen Zusammenhang als im Original gebracht sind, was deren
Verstandlichkeit erschwerte.

Quelle:
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Mathematical Table
Makers;

Scripta Mathematica
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