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.Johan Teodor Hedberg, Maskinritare,

Rggelby.

Gérdebacks 11.

R&knemaskin,

Uppfinningen &syftar en sfdan réknemaskln, som ge-
nom sin ytterst enkla konstruktion stiller sig billig att
arigkalfTas,.

De nu i bruk varande rBiknemaskinerna hava den nack-
delen, att i och fér utfdraniet av de fyra enkle riéknesitien
erfordras Egg olike maskiner. Degsutom &ro summsringsns-

skinerna till den grad lingsemma, &%t de endest genom mfing-
8rig vane kunna taévla med en, som kvickt kan riékne "1 huvu-
det?, endr zgsgg EEESE% EE}}}E Eég fig mdste nedtryckas i ma-
skinen, Andamfilet med ifrfgavarande uppfinning &r, att av-
hjdlpa dessa missfdrhillanden.

Uppfinningen &r huvadsaklligen kinnspak dirigenon,
att ett sidant léngdmtt, vars hundrade delar synbart 18t%
ftskiljas indelas férst 1 tio delar och betecknas dessa med
grévre strick och stdrre Hiffror, S8lunds erhdllna delar in-
delas i sin tur i tio delar och beatecknas med finare stirick
och mindre siffevor, Hérigenom bildes en s,k, méttstock eller

skala, vilken &4r uppfinningens grundtanke, S84ana skelor bé-

ra finnas 1 varJje maskin 2 eller flere beroende p4 hura wming-

giffriga talen 1 medeltal dro, Var och en av dessa skslor Tdr-
delar sig igen 1 tvi delar: en rdrlig och en fast och genom
aftrféra‘den T6rbi varandrae i motsatt riktning 8stadkommes
§&kneoperationen. Ifrigavarande skala kan vars antingen cir-
kelns omkrets eller ett r:xt str¥ck och hérmed erhilles pi
sitt och vis $k1llde genom sina séragna konstruktioner avvi.
kande riknemaskiner,

Av de bifogade rituingarna framgi uprfinningens olika

utforingsstéty, Fig.1 utvisar maskinen med den cirkelformiga
~

skalan och fig, ¢ genomskarningen av den féregfende lings
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strédcket A-B, Figurerna J och 4 utgdra en fickformat, varmed
summeras blott 2 siffror 1 sinder; fig.5 genomskimningen av
den fbregiende lings strécket C-D, Figurerna 6 och § fdre~
stilla den billigaste formen av ifrigavarande uppfinning;
fig.? genomskirningen av den fdregflende léngs stricket E.F,

I den rorliga skalan,ﬁjﬁotsvara de 100 smf hflen
de s.,k, tangenterna 1 de i bruk varande maskinerna, I den
faste skalaniﬁzttvi§a siffrorna vid 4k 1 ifrﬁgavarandgmpalegw,
tangenternas sifrer‘ dstalens uppréknande, Vid upptagandet
aev summen motsvarar tangenternas sifferviérde i den fasta ska-
lan den vid visaren 18 befintliega skillt numrersade siffran
eller méttet. Varje hjul eller skala motsvarar tvi tangent-
rader i de férut uppfunna réknemaskinerna, alltsd en med tvi
hjul motsvarar t. ex, en fyrsiffrig rédknemeskin, en med fyra
hiul 4ttasiffrig o.5.v,

Rékneoperationerna utféras ph f6ljende sidtt:

Addltion.

- — - -

Man ténker sig talen indelade i tvisiffriga grup-
per s8lunda, stt pennisiffrorna utgbra f&rsta gruppen, en-
hets- och tilotalsmarkorna andra gruppen, hundra- och tusen-
tals tredje o.s5.v, Frén det I6rsta hjulet tages den fSrsta
gruppen ( Alltsf pennisiffrorna), frén deffandre hjulet andra
gruppen (alltsf enhets- och tiotalsmarkorama), frin det tred-
Je hjulet den tredje gruppen (alltsf hundra- och tusentals-
markorns) 0.8,v.

. Den rérliga skalan, 44;T+, som &r fést vid polen
4 rotcrar kring tappen 5, vilkenmed tillhJjélp av muttern 8
dr 1 sin tur f4dst i fundamenten 16,

Den férsta gruppen tages frén det férsta hjulet
sflunda: Frfn den fésta skalan 2 sdkes ifrlgavarande tals
motsverande tvd siffror, instickes en blyertspenna eller né-
got annat f8rem8l med tagg i spetsen i det 111ls hflet ( 1
skalan 1) som befinner sig vid 1ifr8gavarande tal och drages
ner mot visaren 18 i pllens riktning, Féljande grupp, ellierv
hundre och tusentalen tages pd samma sétt frin det foljande

hjulet, likesf de dirpd f5ljande 2 siffrvorna frin det tredje
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njulet o,s.v. S8lunds tages alla talen frin de olika hju-

| ieﬁ.och summa bildar sig vid visapen 18 och sammenlises

frin de olika hjulen.
Exemp, 25 + 25 = 50. |

giffran 2 i den fasta skalanzér betecknad med en .
stérrg siffra och siffran 5 med en mindre siffra, hilet
vid sistnamnda giffran &r tangenten 25, vilxket drages ner
met visaren 18. Nu utvisar 1 dean rdrliga skalan//i%aren 18
som fdrut visade pd 0, talet 25, dérefter utfdres samma
rakneoperation med det’andra‘talet 25 och 44 utvisar visa.
ren talet 50, vilket &r talens summa., Nar visaren utvisar
summan 99 berdr kuggen 8, som &r med skruvar { fig.7) fést
vid kugghjulet, hévet&ngen 10, vilken hivstfng genom att %
rofera krinétappen 9 f8r rdrelsen 111l haken 11. Sedan vi.
saren 8tertagit sin f8rre stdllning pd O har det férsta
hjulet svidngt fdéljende hjul 1/100 eller med andra ord fdrt
marken till féljande hjul, P& samma s&tt SverfBres 100 mk,
i tredje hjulet o,s.v, Fjéddrerna 14 och 12 trycka haken 11
fter i samma stillning mot tappen 15, Hake 13 hindrar hju-
let att svinga bak8t. Med tillhJ&lp av nitarna-ég Er kugg-
hjulet 3, i vilket finnas 100 kuggar, fist vid polen 4.

Subrektion,

e ke ey

Ex 46 - 25 = 20.
I subtrektionen anvéndas siffrorna i den rérligs
skalan 2, vilke befinne sig nirmare polen 4. Talet 45 dra-
ges ner mot {0 m.8.0. mot vtisaren 18, Diérefier neddrages

‘talet 25 s%som man skulle addera det till ett tal, S8lunda

+have subbtraktionssiffrornas minskats och visaren 18 utvi.

sar pest 20,

Multiplikation,

- e -

Ex. 35 x 4 = 140.

Talet 35 drgges ner 4 g&nger; sfson men i additi-
onervdrdger ner det en glng. Visaren 18 utvisan 48 40, det

féljande hjulet 01, alltsh 0140, vilket &r resultatet,

Ett annat ex, 345 x 123 = 42435
Talet 345 multiplieceras f6rs£ med 3, erhilles

1035. Endr den £31jande nalplikatorn £ &r 10 glnger stdrre
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4n dea I6rsts multipliceras talst med 10, sd erhéllet
tal multipliceras med 2. S&lunda erhflles det gemensamme

resultatet 7998. Enér den tredje multiplikatorn 1 #r 100

ggr stérre &n den férsta, fopttséttes nultiplicerandet
Ipfn det f&ljande hjulet-och drageé ner 45 engfng frin
det andra hjulet, talet 3 en ggng frén det tredje hjulet,
Det brédje hjulet utvissr 04, det sndra 24, och det forste
%{t Sélunda erhilles resultatet 04243;% Vi,

fﬂjvision.

Divisionen utféres enmligt samma principer som
subraktionen. Divisorn subtrahéfag Tfrdn dividenden s& mén-
ga glnger, att @?videnden utgéres év O'elléf Bterstir si§
liten rest, attvej mera kan subffaheras.

- Ex. 3845:27 = 142 11/87.

Dividenden fdres i maéiineh”s&som minnenden 1
subtraktionen, siffrorna 45 i det farsfa hjulet., Siffror-
ne 38 i det andra, F&r att utfdra divisioneﬁ pé kortare
tid subtraheras 27 £6rst frén det andra hjulet eller frén
talet 38; Aterstdr 11; detta ut#isat av - samma hjul och sé.

"lunda erhflles kvetens f&rsta éiiffa 1. Darefterp fortsittes

s8lunda, att 2 subtraheras fr&n'samﬁa_hjul och 70 frén det
trsta, Dennarsuﬁﬁraktion ken u£ISraé;4.ggr, 44 utvisar

det andra_hjﬁigg;bl S&lunds upgkcﬁmér kvatens andra siffra
4. I férsta hjulet &terstdr dnnu talet 85. Nu subtrekeras
27 frdn 85 eller frin det iterstdende hjulet, Detta kan ut-
téras 2 ggr, Aterstir 11, Kvmtenlbgstﬁf7ﬁﬁledes av talet

142 11/27. Vill pan ha svaret i brdktal multipliceras restep
méd 10 eller med 100 och fovtsétter.ngQQaktionen.

Fickforpaten, fig, 3,4 ooh B.skiljes sig endast

' d8rigenom, att minmes siffran i{rensporteras 1 eti sér-

skillt 1itet hjul, Vid rékiingens slut tilldgges minnes
giffran till fdljande grurp, Av dylika fickformat kan det
finnas antingen med ett eller Tlere hJjul.

Formen, som fig,k 8, 7 och 8 forestills skiljed
sig endmast dérigenom, att rdrelserna Idpsipgd fram och till
baké ach vid dragning bakBt skjutes f8ljande skala fram
&t 1/100, Visaren 18 rdr sig nfgot vid dragningen bakii och

fjadern 23 fAterstiller visaren 1 dess ursprungliga lége,
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1. R¥knemaskin, k&nnetecknsd dirav, att en rund platta
{iifﬁdigrﬁr inom en fast ring (2) och &r s& vil plat-
tunéiébﬁ ringens oumkrets indelad f¥rst i tio delar,
vilkas dé;nrAbeteeknas i nummérfaljd med lenga grova
stréck oech stors siffror saﬁf indelas dé-s&lunda er-
ndllnadelarns 8ter i tio delan, vilka betecknas med fi-
na, korta strieck och med smd siffror och av det sflunda
.. uppkompa hjulet bdr i muskingg.tinnas ettt -etler flere

" och Ero dessa med hivstdng (8,10) f3renade med varendre
sd att nér det fSrste hjulet: roterat den sista hundrade
delen av sin omkrpﬁé sv&ﬂgaﬁ_@pt t&ljande hjulet en
hundradedel av dess omkveté?af.spmma h811 eller trans-
porterar-den.vaxgpde sunman i ﬁundrata1 i ett skillt
litet hlul, (Iig.S) vilken gom minnesgiffra i réknin-
gens slut tllligges 1 f&ljande hjul.

2. I riknemaskinen enl. Patentensprik 1 systemet k&nna-
tecknat dlirav, att talen indelms frén higer till vénste
i.tvﬁsiffriga grupper och varje grupp har sitt motsva-
rande hjul eller skala, som med tiilhjilp av det fasta
hjulet svéngas 8% mlnga hundradedelar, som det finnes

enheter i motsvarande grupp.

3. I réknemaskinen enl. Pateﬁfansprﬂken 2 och 3 syste-
metkénnetecknat dérav, att pR Qdet :gtérinde hjulets
(1) omkrets finnaB100 ski hgl;fjuri:fiﬂ réknsndet
instickes en blyertspenna och drages ner mot visaren
(18) samt utvisar hilens siffervénrde vid en bestimd

punkt summa eller rest,

R - CL e L5 i e
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Johan Teodor Hedberg, Konepiirustaja.
Oulﬁgyla.
Gardebacka 11i.

! Las kukone,
Taimad keksintd tarkoittaa selleista laskukonettin, Jon-

ka hankkiminen perin yksinkertaisen rakentieensa vuoksi tulee

halvaksi.

-

Nykyisilléd laskuXoneilla on se pahe vearjopucli, etti
voidakseen toimitias tavalliset neljd laskutoimitusta taytyy
henkkia kaksl eri kometta, Sitépaitsl yhteenlaskukoneet ovet
siksi hiteita, ettd ainoamstaan monivuotiseidla kokemuksella ky-
etddn kestimidn kilpailu hyvén péidssd laskijan kanssa syystia,
ettd Jjokminen numero erikseen cn peinettave koneeseen, Kysyw
myXsessd olevean keksinndn tarkoitus on poistaa nuo epikoh.
dat.

Keksintd tunnetaan paaasiallisesfi 511td, etti sellsi—
nen.pituus, Jonka sadannesosat ovat helposti silméllé ercoitet-
tavia toisistaan Jjaetaan ensin kymmeneen osaan Jja merkitzin
ne osat vahvemmilla viivoilla ja suuremmille numeroilla, Té-
ten xuodostuneet osat jaetaan jéllezen kymmeneen osaan Jja mer-
kit&sn osat hienommilla viivoilla Ja pienemmilld numeroilla,
Nain muodostuu n.k. mittakasve eli keaava, Jjoka on keksinabn
perusejatus. Tazllaisia kaavoja tulee Jjoka koneessa olle 2 tai
ugeample riippuer siité&, kuinka moninumeroisie luvut keskim#s-
rin ovat. Kukin néistd kaavoists jakautuu Jidlleen xehteen
osasn, toinen liikkuva, toinen klinted ja néiden osSlen siir-
telylld vastakkain aikmansaadaan laskutoirmitus, (Kysymykséssi
oleva kaave vci olla Joko ympyrdn keh® tai suorm viiva Ja si-
ten ssamme tavsllasn kaksi eri rekentethsza ruclests eroavasn

laskukonetta),

Myotéliitetyssé piirustuksesse osoltetasan keksinnén em




s#bbitusmuotoja. Kdva 1 néyttad koneen ympyrimuotoisells
k;ﬁﬁalla; kuve 2 leikkauksen edellisestd pitkin viivae A-B,
Kuvag 3 je 4 niyttdvat taskussa pidetifvén suodon, Jolla voi-
daan laskea yhteen 2 rivid kerrallaan; kuva 5 leikkauksen
edellisestd pitkin viivaa C-D. {(Kuvat 8 Ja B niyttéaviét halpa-
rakentelsimman kysymyksessé olevaste keksinndstéd; kuva 7 lelk-
kauksen edellisestd viivalle E-F,),

100 pientd reik8& liikkuvessa kaavassa,é vastaavat
jo ennen keksittyjen koneiden n.k. néppdimia, Reikien kohdila
l1a oclevat numerot kiintedssa kaavassa,f vastaavat laskettaes-
sa nappaimién numercarvoa, Sumnmas luykiessa vastaa taasen 11ik-
kuvan kasvan néppéimien numeroarvoa viisarin 18 kohdalle ole-
va oma numeroitu numero eli aste, Kukin pySré tal kaava vestes
joteh kakgipyBréinen kone vastaa nelinumercista, nelipydrii-
nen 8 numerscista J.n.e.

Laskutoimitukset tapashtuvat seuraavasti:

 Inteemlasku,

Laskettavat luvut ajatellaan Jaetuiksi 2 anumeroi-
siin ryhmiin, siten ettd pennit muodostavat yhden ryhmén, yk~
kb6set Ja kymmenmarkat toisen pyhmén, sadat Ja tuhannet kolman-
‘nen J,n,e, Ensimiiseen pySréin vied&dn ensimiinen ryhmd (siis
pennit), toissen pySradén toinen ryhmﬁ_(siis ykkdset Ja kymmen-
market), kolmanteen pybri#n kolmas ryhmé (siis sadat ja tuhan-
net) j,n.e.

Liikkuva kaavs, *évo—t, Joka on kiinnitetty napaan
4 pydrii tapin 5 ympéri, Joka mutterin 8 avulla on kiinnitet-
ty perustaaﬁ 16 kiinni,

EnsimAdinen numeroryhméd vied##dn Koneen ensiméiseen
pySrhhn siten, ettd haetaan laskettavan luvun vastsavat nume-
rot kiinteédsté kakenzta 2, pistetddn lyiJjykynd tai muu piikki
viimeisen numeron kohdalla clevaan pleneen reikéamkaavaésa 1
Ja ﬁedeta&n luku viisaria 18 vastaan nuolen suuntaasn, Seuraaz
va ryhmé eli ykk8set Ja kymmenmarkat vedetddn samalla favalla
toiseste pydristéd, sadat Ja tﬁhannet kolm:hnesta Jwn.e. Néin

viedéln pybriin kaikki seuraavsat laskettavat luvut, summa néh-

d8in viisarin 18 kohdalla kussakin pyo6réssid, Esim, 25 + 25=50
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Numero 2 kiintedssé kaavassa%GH merkitty suuremmalla nu-

merolla ja numero 5 pienemméllé, Numero 5:den kohdalla
oleva reiki on-n&ppiin 25, Luku vedetidn alas viisaria
18 vastaan, N’m nayttéd liikkuvassa kaavassa&aiisari 18,
Joka ennen néytti 0,lukua 25, Samalla tavalla vedetiddn
toinen luku £5 viisar§7;astaan Ja silloin nédyttéa viisarik//
50:t&, Joke on summa,

¥un viissri niytt&a summas 99  koskettas hpmmas 8,
Joka on ruuvin 7 avulla kiinnitetty hammaspyaraan/vipuun 10
miké vipu liikkumallas tapin 9 ympari vie siten liikkeen ha-
kaan 11, Tultusan Jj&lleen O asentoonsa en ensiméinen pydrd
pybriytitényt seuraaveaa pydridd 1/100 ell toisin sanoen vie-
nyt markan seuraavean pyoréidn, Samallas tavalle siirtyy 100
mk, kolmanteen pydriédn J.n.e, Jouset 14 Ja 12 pasinavat haam
Jilleen samaen asentoon tappias 15 vastaan. Haka 13 estid
pyOréan pyOrimasté takailsin, Niittienrég;gvulla on hammas-—
pyoéré 3, Josse on 100 hammasta, kiinnitetty napzan 4.

Vidhennyslasku,

Bsim, 45 - 25 = 20.

Vahennyslaskussg ‘aytetain liikkuven kamavan {kuvg3
numercita, Jjotka ovat léhempind napaa 4 mybtapaiviisessd
JErjestyksesgd Ja vedetiddn luku 45 viisarin 18 kohdalle, Sem
Jélkeen vedetddn luku 25 aivan kuin se oligil lisattavi Jo-
honkin summsan yhteenlasgkussa, Siten ovat véﬁennyasgﬁﬁzgif
plenentyneet Ja viisari 18 niyttda jaarnndstéE 20,

i Kertslasku.

"Esim, 35 x ; = 140.--

Luku 35 vied&#n konceseen £ kertas aivan kuin yh-
teenlaskiessa yhden kerran, Viisari 18 ensimdisessa pySris-
84 nayttédld 40, seuraavan pydrén viisari 01, siis 0140, Joka
on tulo.

Toinen esim, 345 x 123 = 48435,

Luku 345 kerrotaan ensin 3;ila saadean tulg 1035,

Koska seuraava kertoja 2 on 10 kertaa Suurempl ensiméisti
kerrotasn kerrotitava luku 10:114,

2:1la,

niin saatu luku kerrotaan

Niin szadaan yhteinen tulo 79%8. Koska kolmes kertojy
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1 on 100 kertaa ensimiistéi suurempl Jatketasan kertomista seu.

raavasta pybrésthk Ja viedd#n 45 yhden kerran toiseen pydré#n

“luku 8§ yhden kerran kolmanteen pyirddn, Tilldin nlyittEi kol-

r
mas pydrid tuloa 04, toinen 24, ensimiinen §’< Joista siis
Buodostui tulo 042434,

Jakolsasku,

Jakolesku toimitetaan semojen periaeattieiden mukaan
kuin vEhennyslesku, Jhkaja vihennetéin jaettavasta niin mon-
ta kertaa ettd jaeitava menee Oiaan tai jaa niin pieni jH#&n-
nés, ettd siité el ené&n voida vahentiés,

Esim. 3845:27 = 142 11/87.

Jaetftava viedHddn koneeseen Kuten viaheznettidvl vihen-
nyslaskussas numerot 45 ensimaéisesn pydrééan, numerot 38 teoi-
seen. Voidaksemne toimittaa lyhjemmﬁss& ajassa jakamisen vé.
hennetﬁéﬂ ensln toiseste pySr#gtd ell luvusta 38, Jiinnds on
11, Joka ndhdAén samasta pydridsti, Siten on saatu osamiérén
ensimdlnen numéro i, Jatketaan edelleen siten ettéd vihenne-
téd8n 2 ssmasta pydérista Jja 70 enslmﬁiseéta; tamén vahannyk-
sen voimme toimittas 4 kertaa, silloin on toinen pydré mena
nyt Oraan., Taten on saatu osandérdn toinen numero 4, Eisie
milsessi pyBréissid on vield 65 Jilellh, Nyt otetaan 27 pois
6518td ell JjElellé glevaste pydréistd, Timé toimitus voildaan
guoritteaa 2 kertaa, Jidlelle J&4 ¥ vaan 11, Ossamiidréksi saam-
me sils 142 11/27. Jos tahdotssan osanbiri kymmenmurtoluvun
muotoon, kerrotaan Jjaannds 10:11& teai 100:1le ja vihennetidin
edelleen,”
giind , ettd muistinumero siirtyy erlkoiseen pleneen pydraén,
Laskun lopussa lisdéddn mulstinumero seuvaavaen sarekkeeseern,
Niaita taskumuotnj& voi olle Joko yksi tel useampi pyBréisia,

Mucto, Jote kuvat 6,7 Ja 8 esittivit eroan vaan sii-
na, ottid siirrot tehdédn edestekaisin ja Jokeisella takeisin-

slivrolls slirretddn seuraavas kaavaa eteenpdin 1/100., Viisers

18 siirtyy hieman takaisinsiirrossa Ja jousl 23 painaa viisa-

ria Jilleen alkuperdiseen asentoonsa, .
: Aﬁfﬁzéﬁf“
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1. Laskukone, tunnettu siit&, ettd pybred levy(1i)
pyorii kiintean renkaan (2) sisillé, Joiden kehiat

on Jaesttu ensiﬁ?ymmeneen osaan Ja merkitty Jirjes-
tyksessd pitkilla vahvoilla viivoilla ja suurills e
paksuilla numeroilla, néin saadut osat Jasettuy J&l-
laen kymmeneen osaan Jja merkitty ne samoln hienoill@
lyhyilld viivoilla j& pienilld numeropilla, jollaisia
pySrié tulee koneesss olla 1 Fai useampia, mitka
pydrét on vipuhasn { 8,10) avulla yhdistettf‘toi-r
siinsa, ett# kun ensimélnen pydrd pybrahtéds viimel-
sen sadasosan kehéstddn, pydrdyttid seuremaves pySrid
yhden sadmsosan kehlsté&dn samaan suuntsan eli siini
t4d kasvavan summan sadottalin erikoiseen pieneen
pyOridén (kuva 3), Jjoka laskun lopussa lasketaan yh-

teen seuraavaan pyOrdian,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaisessﬁ laskukoneessa
Jirjestely tunnettu siitd, ettad luvut Jaetaan oike-
alts vasemmalle kaksinumeroisiin ryhmiinga kullakin
ryhmédild on omea vastaava pydrinsi eli keavansa, joi-
ta pySriytetddn kiinteldn kaavan {2) avulle niin mon
ta sadas osaa pybrén keiz&s‘l kuin vastaavassa ryhmis-
si on yksikk3J4.

3., Patenttivaatinuksen 1 Ja 2 mukaisesén laskuko-
neessa Jirjestely tunnettu siiti ettd pydrivén pyd-
raJvkehalli on 100 pientd reikdid, Joihin lasketta-
esga pistetddn piikki tel lyijykynd ja ved:taﬁn vii-
saria (18) vestaan, Joiden reikien numeroarvot niyt

tdvit summan tal JBAnndksen mBirdtysssi kohdassa,
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