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Wilfried Denz

= seit 1989 Berater im betrieblichen Umweltschutz

" seit 2000 Sammler von Rechengeraten/-maschinen:
www.rechnen-ohne-strom.de

" Mitglied und Leiter
FG Rechentechnik im

FORUM
INDUSTRIE

KULTUR

= Mitglied im IG Technik-
geschichte des

VDI

" Mitglied im IFHB:
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Kleiner Ausschnitt aus Sammlung Wilfried Denz
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Mitglied im
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seit 2022 Redakteur der IFHB-
Zeitschrift Historische Blirowelt

HISTORISCHE
Biurowelt
Nr. 112 “é Juli 2018

INTERNATIONALES FORUM Lol
HISTORISCHE BUROWELT ke S

www.ifhb.de
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17. Jahrhundert

Nachbau im HNF (Foto: Jan Braun, HNF)
" Weltweit erste 4-Spezies-Rechenmaschine: + - * +

" Prinzip: Staffelwalze

" Skizzen zu Sprossenrad und mechanischem Binarrechner
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17. Jahrhundert

,Eines geistig hochstehenden Mannes ist es
unwdrdig, seine Zeit zu vertun mit sklavischer
Rechenarbeit, denn mit einer Maschine konnte

auch jeder Angelernte die Rechnung sicher
ausfuhren.”

QuIIe: https://blog.hnf.de/herr-
leibniz-und-seine-logik/
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Staffelwalze und Sprossenrad

=

Weitere Schaltsysteme:
Schaltklinke, Stellsegment, Proportionalhebel, Multiplizierkorper ...

Bilder: Martin ,Die Rechenmaschinen®, 1925
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17. Jahrhundert

,Die Rechenmaschine immerhin ca. 50 Exemplare gefertigt
bringt Wirkungen zustande,
die dem Denken naher
kommen als alles, was die
Tiere tun;

aber sie vollbringt nichts,
was zu der Behauptung
veranlassen kdnnte, sie
habe Willenskrafte wie die
Tiere.*”

, .. Quelle: https://blog.hnf.de/herr-leibniz-
(aus ,,Pensees sur I_a rellglon et sur und-die-erfindung-der-rechenmaschine/
quelques autres sujets®)

Seite 8 | ,Rechnen - leicht und fehlerfrei. 400 Jahre Rechenmaschinen® | HNF | 03.06.2023 IR EEER, GlE @1, e
w.denz@posteo.de



17. Jahrhundert - weltweit erste Rechenmaschine

,Dasselbe, was du auf rechneri-
Brief an Johannes Kepler: schem Wege gemacht hast, habe
ich kdrzlich mechanisch versucht
und eine ... Maschine gebaut,
welche gegebene Zahlen im Augen-
blick automatisch zusammen-
rechnet: addiert, subtrahiert,
multipliziert und dividiert.

Du wiurdest hell auflachen, wenn du
da warest und miterlebtest, wie sie,
so oft es Uber einen Zehner oder
Hunderter weg geht, die Stellen
zur Linken ganz von selbst
erhoht oder ihnen beim Subtra-
~Stuttgarter-Skizze® von Schickard . . "
Standort: Wirttembergische Landesbibliothek, Stuttgart h leren etwaS Weg Ni mmt
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Definition Rechenmaschine

Maschine, mit der eine bis

alle vier Grundrechenarten
ausgefuhrt werden kbnnen und
die Uber einen automatischen
Zehnerubertrag verfugt.

Abakus und Zahlenschieber zahlen
demnach nicht dazu.

Schickards Rechenmaschine
bestand aus einer Scheiben-
rechenmaschine fir Addition und
Subtraktion mit einer Multiplizier- Nachbau im HNF (Fota: Jan Braun, HNF)
hilfe auf Basis der Napier-Rechen-

stabe sowie einem Speicherwerk.

www.rechnen-ohne-strom.de
w.denz@posteo.de
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Frihe Rechenhilfe —ab 1617

1x1-Rechenstabe von Napier (Neper)
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(Fotos: Wilfried Denz, IFHB)
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17. Jahrhundert - weltweit erste Rechenmaschine

- 1619 als Professor fur Hebraisch an die
Universitat Tubingen

- ab 1631 auch Professor fur Astronomie,
Geodasie und Mathematik

- entwickelte z.B. grafische Methoden zur
Berechnung von Finsternissen und ftr
Rechnungen im Kopernikanischen System,
die verbreitet angewendet wurden.

- Astronom Johannes Kepler kam 1617/20
nach Tldbingen, um seine Mutter in einem

Hexenprozess zu verteidigen. Schickard mit Tellurium
. . . . Quelle: https://commons.wikimedia.org/
- Beide standen seither in engem wissen- wiki/ File:C_Melperger_-_Wilhelm_

Schickard_1632.jpg

schaftlichen Austausch. Kepler nannte ihn
einen ,beidhandigen Philosophen®.

www.rechnen-ohne-strom.de
w.denz@posteo.de
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17. Jahrhundert

" 1617: Napiersche Rechenstabe von John Napier (1x1 auf Staben)
" 1623: Schickards Rechenuhr

" 1624: logarithmische Skala + Stechzirkel von Edmund Gunter

" 1632/33: logarithm. Rechenscheibe/-schieber von William Oughtred
" 1642: Pascaline (Addiermaschine)

" 1666: Scheibenaddierer sowie Napier-Multiplizierhilfe von
Sam Moorland

" 1673: Leibniz 4-Spezies-Rechenmaschine
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Rechenmaschinen: fehlerfrei

,Und obwohlen bey der Arithmetic vielen
die Rechen-Machinen vor etwas Uber-
flissiges und nicht allzunttzliches
scheinen durfften ...

so mogen selbige dargegen wohl
erwegen, dass solche Machinen bey
der Operation in Berechnung des
Exempels niemahlen fehlen ...”
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18. Jahrhundert

Rechenmaschine von Johann Arithmetische Maschine von
Helfrich Muller (1784, Reichold (1792, Schaltklinke,
Staffelwalze, Nachbau HNF) Nachbau Lewin/Wolff, IFHB)

(Foto: Jan Braun, HNF) (Foto: Michael Lewin, Ullrich Wolff, HBw 124)
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19. Jahrhundert - Staffelwalze

Arithmometer fir
Kdnig Ferdinand II.
von Portugal; 1852

(Foto: Jan Braun, HNF)

" Patent 1820 (Staffelwalze)
" Beginn ,Serienproduktion® 1852
" Dbis 1878 rund 1.500 Sttck (& 1 St. / Woche)

" ab 1885: Burkhardt-Arithmometer in Glashtte, D
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19. Jahrhundert - Sprossenrad

Odhner Prototyp, 1874 Brunsviga C Kurzkurbel, ca. 1900

I A b S Dol o
i )[5 }(F l[ﬂ M o lm |

LD, 35. Vom Crfinder jelbft handgefertigtes Mobell ausd d. Jahre 1874,
(Quelle: Martin ,Die Rechenmaschinen®, 1925) (Foto: Wilfried Denz, IFHB)

" QOdhner bis 1917 St. Petersburg, dann Schweden
" ab 1892 Produktion in D durch GNC/Brunsviga
" Dbald viele weitere Hersteller in D, Europa und weltweit

www.rechnen-ohne-strom.de
w.denz@posteo.de
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4-Spezies ReMa: Bedien- und Ablese-Einheiten

Umdrehungs-
zahlwerk

Eingabe

Ergebniswerk Ldschung

Eingabe- | Kurbel Ergebniswerk Kurbel
kontrolle Eingabe Umdrehungs-

Schlittenverschiebung zahlwerk

Schlittenverschiebung

(Fotos: Wilfried Denz, IFHB)
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Verbreitung Rechenschieber 1875

Mancherlei Ursachen haben zusammengewirkt, um eine
allgemeinere Anwendung des Rechenschiebers bisher zu
hindern. Dass man iiberhaupt ein Instrument gebraucht,
an welchem Manipulationen vorgenommen werden, deren
Ausfiihrung eine gewisse Handfertigkeit erfordert, die
wiederum nur durch ldngere Uebung erreicht werden kann,
schreckt gar Manchen von dem Gebrauche des Rechen-

schiebers ab.

(Foto: Wilfried Denz, IFHB)

1875: Rechenschieber in D
Vor der ersten Serienproduktion von ReMa in D
Seinerzeit meist rechnen mit Logarithmen aus Tabellenbtichern

Quelle: ,Das Graphische Einmaleins oder die Rechentafel - ein Ersatz fur den Rechenschieber” von G. Herrmann, 1875

www.rechnen-ohne-strom.de
w.denz@posteo.de
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Verbreitung Rechenmaschinen 1902

Die eigentlichen Rechenmaschinen insbesondere haben eine grosse
Bedeutung erlangt und sind zu einem unentbehrlichen Werkzeug von
nicht geringer und stetig zunehmender Verbreitung™) geworden; auf
weiten Gebieten haben sie die Anwendung der rechnenden Mathematik
in der jetzigen Ausdehnung erst ermoglicht und manche wissenschaft-

liche Unternehmung wiire ohne ihre Hiilfe wahrscheinlich nicht in
Angriff genommen worden; ja sie fangen an, auf die Gestaltung ge-

wisser Formeln und Berechnungsweisen einen bestimmenden Einfluss
zu iiben, so wie es frither die Logarithmen gethan haben.

Quelle: ,Numerisches Rechnen“von R. Mehmke, 1902 (in: Bd. 1 der ,Encyklopé&die der Mathematischen Wissenschaften®, S. 952f)
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Verbreitung Rechenmaschinen: Daten

" um 1800: ca. 15 Konstruktionen bzw. rund 70 gebaute ReMa global
= 1902:,120 Konstruktionen® und ,,4.000 ausgefiihrte ReMa" in Europa

Spater in Europa (USA ahnlich):
" um 1920 mehrere 10.000 im Einsatz
" um 1950 tber eine/wenige Millionen

Anfangs hoher Preis:
1900-1920: etwa halbes Jahresgehalt eines mittleren Angestellten

Erste Anwender: Vermessungsamter, statistische Amter (auch
Lochkarten, USA), Versicherungen, Geldinstitute, kaufménnische
Blros, LohnbUros, technische Blros
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Verbreitung Digitalisierung heute

= ,,Digitalgipfel: Nachholbedarf bei kleinen Unternehmen®
VDI nachrichten, 04.12.2020

= ,Digitalisierungsschub uberfordert Teile der Wirtschaft*
Westfalische Nachrichten, 17.11.2020

4 N

" Viele Forderprogramme des Bundes und der Lander:
Digital Jetzt, go-digital, go-Inno ...

" Viele Qualifizierungsangebote und Lernfabriken und ... y,

www.rechnen-ohne-strom.de
w.denz@posteo.de
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Malinahmen: Verbreitung Rechenmaschinen

" Viele Studien zur Zeitersparnis

" Bsp. Dissertation von Cornelius P Cgn SR :
Veithen, 1912: VERWENDUNG DER RECHENMASCHINE

. T BEl DER BAHNBESTIMMUNG VON PLANETEN
.-.. geringere geistige Anstrengung,

mehr Sicherheit der Rechnung, .
Y, Zeitersparnis ..." gegenuber
logarithmischem Rechnen T Ty

" Modellname TIM - Time is Money

15 MONEY

T]Tﬂ v

(Fotos: Wilfried Denz, IFHB)
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Malinahmen: Verbreitung Rechenmaschinen

" s.0. Leupold:
»... In Berechnung des Exempels niemahlen fehlen ...”

" Werbung Mercedes-Euklid:
,Wer viel zu rechnen hat und die modernen Hilfsmittel nicht benutzt
der verschwendet seine Gesundheit und Nervenkraft, seine Zeit und
Geld, und setzt sich noch Irrttmern und Verlusten aus”

= Scheiben-Addiermaschine Optima:
... automatisch und schnell rechnet, und Fehler und geistige
Anstrengung ausschliel3t.”

Diskussion: falscher Tastendruck, Uberschleudern, ...
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Maldhahmen Das
PETOMETER

Eine Addiermaschine, auf der man nach
einigen Stunden der Uebung rechnen kann,
ohne lange lernen zu miissen

,Eine Addiermaschine, auf der
man nach einigen Stunden der
Uebung rechnen kann, ohne
lange lernen zu missen.

An Geschwindigkeit und
Zuverlassigkeit unubertroffen.”

1

AN GESCIIWINDIGEKEIT UND
ZUVERLASSIGKEIT UNUBERTROFFEN

Palentinhaber wund Hersteller

PETTERS LIMITED

Westland Works
YEOVIL — England

(Foto: Wilfried Denz, IFHB)
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Malinahmen: Verbreitung Rechenmaschinen

Verkaufsargumente Bsp. Adal Calculator:
LIt saves time, brains, and mistakes, and therefor saves money.*

THE “ApAL” CALCULATOR.

THOUSANDS IN USE The “Adal’ Calculator should be used

in every office and home by all Com-
mercial and Professional men.
It saves time, brains, and mistakes. and there: e

fore saves money.

It is light in weight, easy to handle, and does
the work of a £30 Machine.

1 Fazit:
Pri f the “Adal” C | 5
ice Of the a alcuiator SChne”

\_/' R 10/6 Einfach
35/ In Handsome Case. .
Sicher

THE ADAL Co.,

Temple Courts.
Iemple Row.

BIRMINGHAM.

—~

Z
83

LS ot
TS e

THE LATEST AND ONLY UNIVERSAL. CALCULATOR.
Perdectly Constructed. Gold Medals Awardid.
, (Foto: Wilfried Denz, IFHB)

www.rechnen-ohne-strom.de
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Verbreitung Rechengerate — Diversifizierung ab 1900
Addiermaschinen: Kolonnen- und andere Kleinaddierer

Kolonnen-, Zahlrad-, Zahnstangen-,
Scheiben-Addiermaschinen

cmmesuss  mewass ;& Fi

3 2 3
4 n4
{

2 3.2 3 2
“a 4 4 “. 4 B, Y g ‘
. e ;“ < ’ 4 ) K ™|
\ s ’ 05 o s 5 ° 5,\}_5_ o \__
‘c.\’ 'e\ 'y .o\ o\. L OSa  U § By
° PR a8 >0 * 7o 78

(Fotos: Wilfried Denz, IFHB)
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Verbreitung Rechengerate - Diversifizierung

Addiermaschinen: Halb- und Volltastatur,
oft mit Druckwerk

Torpedo 1930er

Sehr schnell: ) _

keine Kurbel-/Hebelbewegung TIEFEEE T

parallele Tasten-Eingabe moglich e —a
Comptometer ab 1887

(Fotos: Wilfried Denz, IFHB)
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Verbreitung Rechengerate
Anwendung Volltastatur-Addiermaschinen in Steuerbehorde

RN A s PORHSE SRS L
e+ PR o P <
T o > bk

v
i w

Abb.: BUro zur Berechnung der Steuereinnahmen des Los Angeles
County mit 90 Comptometern im Zweischichtbetrieb Mitte 1930er

(Quelle: Felt & Tarrant Manufacturing Co.: Comptometer News, Vol. 8, Nr. 1 Februar, 1936)
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Verbreitung Rechengerate - Diversifizierung

Spezialmaschinen

..‘ 00000000 ., 0000000000000

=9

Thales GEO Walther SMKZ mit Speicherwerk

Spezialmodelle, z.B.
Doppelrechenmaschinen fur geodatische Rechnungen
oder Rechenmaschinen mit Speicherwerk

(Foto: Wilfried Denz, IFHB)

www.rechnen-ohne-strom.de
w.denz@posteo.de
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Verbreitung Rechengerate - Diversifizierung

Spezialmaschinen

o e S TS N PN e
- 2 8 8 .a.2.5

Millionar von Hans W. Egli, Zurich; 1899-1930er

Sondermodell Millionar zur direkten
Multiplikation mittels Multiplizierkorpern:
nur eine Kurbeldrehung fur Multiplikation mit 1-9

(Foto: Wilfried Denz, IFHB; Bildquelle rechts: Prometheus 1911)

Uo Z 1
'8= 2
2 12 SN ;S
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www.rechnen-ohne-strom.de
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Verbreitung Rechengerate - Diversifizierung
Uberfluss

Hannover Messe ca. 1960:

,WIir erlebten, dafd sich Interessenten die aul3erordentlich
umfangreiche Ausstellung von Buchungsmaschinen auf der
Hannover-Messe ansahen und zum Schluf3 von der Fulle des
Geschauten derart Uberwaltigt waren, dal3 sie nun tberhaupt nicht
mehr wuldten, fir welche Maschine sie sich entscheiden sollten.”

Quelle: ,Neuzeitliche Maschinenbuchfuhrung. Anleitung fur die Organisation der Maschinenbuchfuhrung®,
Ernst Baumann, 1963
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Neue Algorithmen
Numerik fir Rechenmaschinen

Numeriker wie Runge, Willers, Walther forderten den ReMa-Einsatz
durch Entwicklung sicherer Algorithmen bspw.

" fOr Landmesser zur Berechnung der Koordinaten der Polygonpunkte
fur das Ruckwartseinschneiden oder

= zur H6henberechnung flr die astronomische Ortsbestimmung

Beispiel aus ,Das Rechnen mit der patentierten Trinks-Brunsviga
Rechenmaschine®, 1921: Ephemeriden-Rechnung (Astronomie)

(Foto: Wilfried Denz, IFHB)

Ephemeriden-Rechnung. Grimme, Natalis & Co-. A-G., Bmunsdm;cig Aaagn 5.
R T Usidmgutliet = ke Bk
10 1 16]15] 14] 13|12 11 10| —ﬁ_:ax—.‘*l 13]11{109 | 8 7/1615|413]2]1l20]19/38]17]16/15/54 1353 11(30i g |8 7 |6151g|3]2 |1
d ] 53|57 7]8] —sesr-emr + CHEEEE NN ol1|s}2|6ls]o]7]a]2|8
??!811177 » |1} | cosi¥ cinsetzen il 70.916‘1 711 o 1|1|2|6l9lo|7/3|2|8
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| | ) 1 : = :

‘ 1 = ,,A_OQI*LJ"QQE‘J 2|8 cos i’ o Aih — 8isl3l4l0]|6]4 6/5[/7)o)0|0j0 0‘000000;008‘935‘0‘4
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Einstellhebel Formel Kurbel Umdrehungswerk Zw.Ergebnis
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High-End 1930er/40er

Programmiertes, automatisches, iteratives Rechnen

Institut fur Praktische Mathematik, TH Darmstadt, Prof. Walther:

" per Lochkarten-Maschinen:
z.B. Berechnung der Stahlfestigkeit oder ,Berechnung kritischer
Drehzahlen einer mehrfach gelagerten Turbinenwelle”

" oder mit viel Personal:
,bis zu 70 junge Damen waren an mechanischen Handrechen-
maschinen mit iterativ zu I6senden Rechenaufgaben beschaftigt.
... eine Art ,menschenbestlickter’ Parallelrechner.”

" oder per ...
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High-End 1940er

Programmiertes, automatisches, iteratives Rechnen

Das Institut fiir Praktische Mathematik der TH Darmstadt (IPM) (Pref. Dr.
A. Walther mit H.-J. Dreyer und W, de Beauclair) baute 1943 bis 1944 zwei elek-
trische Programmsteuerungen (eine mit umlaufender Kontaktwalze, eine zweite
mit Drehwihler und Stecktafel) zur Buchungsmaschine National 3000 zum Zwecke
der selbsttitigen Errechnung von Zwischenwerten in weitmaschig vorliegenden
Funktionstabellen. Ferner plante es die Verkopplung von Fernschreib- und Loch-
kartenmaschinen und deren Programmsteuerung mittels Lochstreifen zu einem
Rechenautomaten, kam aber iiber die Vorarbeiten nicht hinaus.

Quelle: ,Taschenbuch der Informatik: Band I: Grundlagen der
technischen Informatik; Steinbuch, Weber

National 3000
mit Programmiereinheit

Entwicklung der ,,mechani-
schen Computer” beendet
durch Zuse, ENIAC et al.

Bildquelle: ,Alwin Walther, IPM, and the Development of Calculator/
Computer Technology in Germany, 1930-1945”, W. de Beauclair, 1986
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High-End 1950er/60er

Feinmechanik + Rechenautomaten

A3

(Foto: Wilfried Denz, IFHB) : RS s s
TG G TR SR S DS o T o N G . S i e AR
CURTA = Wunderwerk Vollautoma (Foto: Bruno Reich, HBw131)

der Feinmechanik Rheinmetall SAR lic
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High-End 1950er/60er

Wurzelautomatik
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(Quelle: Vermessungstechnische Rundschau 1958) (Foto: Jan Braun, HNF)

Brunsviga Doppelrechenmaschine Friden SRW
mit Faber-Radizierautomatik, 1958 Wurzelautomat, 1953-1966
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Der Anfang vom Ende ...
JAnita Mk VIIY — erste elektronische Tischrechenmaschine 1961

" Der erste elektronische Tischrechner kam 1961 auf den Markt;
die "Anita" der "Bell Punch Company (GB)" war mit 144 Elektronen-
rohren ausgestattet und beherrschte die vier Grundrechenarten.
Mit 4.200 DM kostete dieser Rechner so viel wie ein VW-Kéafer.

" 1964 erschien ,,IME“ aus Itallen nur mlt TranS|storen

"8 (Quelle:
https://iwww.hnf.de/dauerausstel
= lung/ausstellungsbereiche/comp
uter-in-wirtschaft-und-beruf-
1970-1980/tisch-und-
taschenrechner-elektronik-als-
massenware.htmi

Foto: Jan Braun, HNF)

Anita Mk VII
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Letztes Aufbaumen —um 1970
Kunststoff und Blocktastatur

|

finess — komplett aus Kunststoff Olympia RT4 — Sprossenrad-
leicht zerlegbar (1972) maschine mit Blocktastatur
(1969-1972)

Calcorex 403 —
Kunststoffgehause
in Modefarbe
(1972-1977)

(Fotos: Wilfried Denz, IFHB)
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Links und weiltere Infos

= www.ifhb.de

" www.rechnerlexikon.de

" www.arithmeum.uni-bonn.de
" www.hnf.de

= Kontakt:
Wilfried Denz - w.denz@posteo.de - www.rechnen-ohne-strom.de

Zur Verwendung/Auswirkung der mechanischen Rechentechnik:

=, Stahlgehirne: Mechanische Rechenmaschinen als eine neue Form von Technik
(ca. 1850-7930)“ von Jasmin Ramm-Ernst, 2015

= ,Mechanische Rechenmaschinen flr wissenschaftliche Berechnungen® von Erhard
Anthes (2005); http://rechnerlexikon.de/artikel/Mechanische_Rechenmaschinen_fir_wissenschaftliche_Berechnungen

(Bild)Quellen: siehe jeweilige Folie
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