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Gebrauchsanweisung fir das Ottt -~ Integrimeter.
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Aufstellung des Instrumentes. Sie erfolgt 80, wle die Photographie
zeigt, unver Verwendung eines egut ebenen Tisches oder heiBbrettes

alg Unterlage. Das Lineal wird auf dieser durch zwel Nadeln in
Bohrungen an seinen Enden angeheftet.

Verwendung als Planimeter. Bei vollsténdiger Unfahrung einer vor

dem Lineal liegenden Fliche und Ablesung nur am Anfang und Ende .
der Umfahrunpg arbeitet das Instrument wie ein gewohnliches Plani-
meter. Der HMeBwert, in welchem die GréBe der Flache angezeigt
wird (Noniuswert), betract entweder 10 oder 20 mme, je nach GroRe
des Instruments. Die lLage des ILineals in Bezue auf die auszu-
nessende Figur ist beliebig.

[ 8

Verwendung als Integrimeter. Die Mitte der Gleitbahn im Lineal

muf genaun auf der Abszissenachse der zu integrierenden Kurve
liegen; diese Abszissenachse muB alsc die Bohrungen im Grunde der
Gleitbahn mitten durchschneiden.
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Bei.Befahrung eines beliebisen Kurvensticks zwischen
zweli Ordinaten mit den Abszissen a und X ist dann die Drehung
der Rolle proportional dem von Abszissenachse, den beiden Ordi-
naten und dem Kurvensftuck eingeschliossenen Flachenstiick. dh. es
ist Jjeweils

x
S yedx = Nev
a

Dabei ist N = Abwicklung der leBrolle in Nonienteilen
v = VWert der Noniuseinheit in mma
y = Ordinatenhohe in mn

84, X = Abszissen in mm.

Die Konstruktion des Apparates bringt es mit sich, daB nur Kurven
mit positiven Ordinaten von mehr als 10 mm befahren werden kon-
nen. ¥enn die auszuwertende Kurve auf der Abszissenachse beginnt
oder endigt, dann empfiehlt es sich, den kleinen Zwickel, der
zwischen dem nicht befahrbaren Anfangs- oder Endstiick der Kurve
und der Abszissenachse lieght, dadurch auszumessen, daB man ihn

vom Lineal etwas weiter wegschiebl und vollsténdig umfihrt. Bei
aer nachfolgenden Integration der Kurve beginnt man bel der Or-
dinate, die den Zwickel begrenzt, und stellt zuerst die MefBrolle
auf den durch vollstédndige Umfahrung ermittelten Wert ein. Liect
der Zwickel am Ende der Kurve, so verfihrt man in &hnlicher
Welse.

Hat man eine Kurve zu integrieren, welche abwechselnd posi-
tive und negative Ordinaten enthélt, so kann man in folpender
#eise verfahren: Man zieht eine Parallele zur Abszissenachse im
Abgtand — h (im Sinne der positiven y) in solcher Entfernung, daf
die auszuwertende Kurve nicht mehr seschnitten wird. {iber dieser
Parallelen richtet msn das Lineal aus (Ifitte der Gleitbahn iiber
der Parallelen) und fiéhrt der Kurve nach wie sonst. Die Abwick-~
lung der MeBrolle folet danrn dem Gesetz:

x X
¥v = [ (y + h)edx = [ y.dx + h-(x - a)
8 a

Das Glied h(x - a) stellt im Diacramm eine Gerade dar, die durch
Gen Schnittpunkt der Anfangsordinate mit der Abszissenachse geht
und die. Steigung h hat. Fir jede Abszissenlanpe gibt der Abschnitt
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Zwischen dieger Geraden und der Abszissenachse an, welcher
1 ' 4 2 = -
Flachenbetrag von den vom Instrument in mm™ angezeigten Wert
abzuziehen ist, um die Werte des gesuchten Integrals

X

[ y-dx  zu erhalten.
a

Plflege des Instrumentes.

EghdarfTaE_samtlipﬂen schrauben des Instrumentes absolutb
nichts verstellt werden. Stahlrand der MeRrolle nicht mit den
Finmern anfassen, weil dadurch die Riffelung leidet. Nicht mnit
harten Gegenstanden daranstoBen. MeBrolle nicht hart auffallen

lassen, sondern sanft aufsetzen, weil sonst die sehr empfind-
lichen Spitzen der Rollenachse beschadigt werden.

Die Hebrolle mufll sich leicht drehen. Wenn das Instrument
langere Zeit am einem kalten Ort gestanden hat, lauft die ifeR-
rolle etwas trage. s geniigt in diesem Fall, den Rollenrahmen
in der Hand etwas zu erwaruen. Von Zeit zu Zeit ist an die
opltzen der Rollenachse uit einer Nadel ein wenie feines Uhren-
Ol anzugeben. Uberschiissiges 01 wird nit einem scharf geschnlit-
tenen Streifen Papier entfernt. Verhirtetes 01 ist mit einemn
Tropfen Benzin zu entfernen.

Die beiden Stédbe und der Fahrstift sind vor dem Verbiegen
zu bewahren. Die Nute des Lineals ist sauber und trocken zu hal-
ten, die Papierfldche vor Staudb und mechanischer Beschddisung
zu schiitzen. Gelegentliches Abradieren mit einem weichen Gummi
schadet nicht. Wihrend der Messuns diirfen jedoch keine Gummi-
brésel auf dem Lineal liesen.

rrufung des Instrumentes. Man schraubt sus dem Fihruneseriffchen
die Stiitzschraube heraus, setzt die Fahrstiftspitze in den Kdr-
ner des beigepebenen Xontroll-Iineals ein und macht eine oder
mehrere FProbe-imfahruneen. Es kénnen auch rezelchnete Ficuren
von bekanntem Inhalt umfahren werden.

9.25. LO/S0. ¢
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Erganzung zur Gebrauchsanleitung fiur das

Ottt — Integrimeter.

Integration von Kurven mit positiven und negativen Ordinaten.

Durch einen Kunstgriff gelingt es, mit Hilfe des Integri-
meters auch Kurven mit positiven und negativen Ordinaten zu in-
tegrieren. lMfan bestimmt zuniichst die runkte der Integralkurve in
den Nulldurchgingen der gegebenen Kurve. Dazu muB man die Inhalte
der einzelnen Teilfldchen bestimmen, die zwischen zwei Nulldurch-
gdngen liegen und von der Kurve und der Abszissenachse begrenzt
werden. Diese Inhaltsbestimmungen konnen mit dem Integrimeter
oder auch mit einem gewShnlichen Planimeter durchgefiihrt werden.

Der Wert des Integrals in einem bestimmten Nulldurchgangs-—
punkt ist gleich der Summe der Inhalte aller links davon liegen-—
den Teilflachenstiicke, wobel die unterhalb der Abszissenachse lie-
genden Flachen natiirlich negativ zu rechnen sind. Sodann integriert
man jedes positive Kurvenstiick filir sich, wobei man immer wieder
bel Null anféngt. Yan kann nun einen Teil der Integralkurve so-
fort zeichnen. Man hat dazu in jedem Abschnitt lediglich die er-
haltenen Werte aufzutragen iiber einer Horizontalen durch den be-
reits ermittelten Punkt der Integralkurve am linken Nulldurchegang
des betreffenden Abschnittes. Nun dreht man das Xurvenblastt um
180° und integriert die Teilstucke der vorgelegten Kurve mit nega-
tiven Ordinaten. Die erhaltenen Werte sind jetzt unter der Hori-
zontalen durch den Punkt der Integralkurve am linken Nulldurchgang
aufzutragen.

ks sei noch darauf hingewiesen, daR man durch zweimalige bzw.
dreimalige Integration auch statische Momente und Tragheitsmomente
von ebenen Flachenstiicken in Bezug auf die Endordinate als Achse
bestimmen kann. "
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