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20, Triebwerk

20,1. Startkupplung

Die Schaltstangen 1141 werden in herabgezogener Lage durch
einen dreikantigen Kopf am hinteren Teil der Motortasten x und
= gehalten. Driickt man auf eine dieser Tasten, so wird der An-
satz der Schaltstange frei und die Stange wird durch ihre Feder
heraufgezogen, Die Motortaste hebt gleichzeitig den Kontakt-
biigel 1920, der die Motorkontakte schliesst. Von der Maschinen-
welle wird die Kraft auf das Triebwerk durch eine Gruppe Zahn-
ridder ilibertragen, zu denen u.a. das Kurvenrad 1108 gehdrt.
Zwischen den Kurven dieses Rades liegt das hintere Ende des
Schwenkbiigels 1150, dadurch erhidlt er seine seitliche Bewegung.
Wenn eine Schaltstange aufspringt, greift der Schwenkbiigel
deren oberes Ende und zwingt die Stange mit dem Schaltkopf

1316 nach der einen oder anderen Seite, je nach der Taste,
welche gedriickt wurde. Bei positiver Drehrichtung springt die
rechte Schaltstange herauf und wird nach links gefiihrt. Bei
negativer Drehrichtung geht die linke Schaltstange herauf und
wird nach rechts gefiihrt.
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20,2. Der Schaltkopf und die Kupplungsklinke

Der Schaltkopf 1316 wird in den Seitenlagen durch den Sperr-~
haken 2073 verriegelt, der vom Arm 2075 nach innen gezogen
wird. Der Sperrhaken hat einen abwdrtsgebogenen Lappen, der
hinter die Raste der linken Seite des Schaltkopfes einfdallt.
In der Spur an der Hinterseite des Schaltkopfes liegt die
Spitze der Kupplungsklinke 1116, die somit gezwungen wird, den
Bewegungen des Schaltkopfes zu folgen. Wenn der Schaltkopf
sich in irgend einer der Seitenlagen befindet, wird die Klinke
mit ihren Anschliéigen ausserhalb des Lagerungsstiickes 1114
liegén. Die Klinke wird von den Anschlagsnocken der Plus- oder
Minusrédder gegriffen, und folgt spidter beim Drehen der Rider
mit. Sobald die Spitze der Klinke 1116 die Spur des Schalt-
kopfes verlassen hat, hdlt die Steuerkurve 13%25 die Klinke im
Eingriff mit den Kupplungsriddern. Die Plus- und Minusrdder
2009 und 2008 rotieren, sobald der Motor startet. Durch das
dagwischen liegende Zahnrad 1105 bekommen sie verschiedene
Drehrichtung und arbeiten frei andder durchgehenden Achse.

Das Lagerungsstiick 1114 fiir die Kupplungsklinke ist dagegen

an dieser Achse festgestiftet, und am inneren Ende der Achse
ist auch das Zahnrad 1113 befestigt. Von diesem Rad iiber
Zahnrad 1104 und der Kombination 1493 wird die Bewegung zum
Einstellrotor iiberfiihrt.
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20,3. Stopphaken

In der Nullage wird der Einstellrotor durch ein Paar Stopp-
haken 2056 und 2058, welche gegen die Pufferscheiben 2054 an-
liegen, festgehalten. Die Stopphaken heben sich beim Start
und geben die Pufferscheiben frei. Dies geschieht, indem der
lange Zapfen auf dem Schaltkopf 13216 die konkaven Zapfen der
Stopphaken auseinander zwingt, wenn der Schaltkopf in eine
der Seitenlagen iibergefiihrt wird.

20,4. Justierung der Zusatzbewegung des Schaltkopfes

Man kontrolliere sowohl auf Plus als auch auf Minus, dass der
Schaltkopf 1316 eine weitere Zusatzbewegung besitzt, nachdem
der Sperrhaken 2073 eingefallen ist. Ist die Zusatzbewegung
ungleich, kann die Justierung dadurch erfolgen, dass man mit
einer Flachzange den Schwenkbiligel 1150 umbiegt. Man gehe

aber vorsichtig zu Werke, damit der Lagerzapfen sich nicht
loslost. Ist die Sicherheit auf beiden Seiten unzureichend,
so beruht das darauf, dass das Kurvenrad 1108 abgenutzt ist
und infolgedessen ausgewechselt werden muss.

Man {iberzeuge sich, dass die Stopphaken 2056 und 2058 mit

dem Schaltkopf in geschlossener Lage in gleicher Hohe iiber
den Pufferscheiben 2054 liegen, sowohl bei Plus- als auch bei
Minuskupplung. Falls die Haken beispielsweise bei der Minus-
kupplung hoher liegen, setzt man einen Schraubenzieher rechts
vom Schaltkopf an und bewegt ihn nach links. Dabei senken
sich die Stopphaken im gleichen lMasse bei Minus, wie sie

sich bei Plus erheben.

20,4
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20,5. Herabziehen der Schaltstangen

An der Achse des Einstellrotors, mit den Pufferscheiben 2054
zusammengekuppelt, sitzt der Exzenter 2051, in dessen Spur ein
Rollarm 2082 arbeitet. Der Rollarm hat einen waagerechten Arm,
dessen dusserster Teil so dimensioniert ist, dass er iliber die
Anschldge der beiden Schaltstangen 1141 reicht. Waéhrend der
Einstellrotor sich eine halbe Umdrehung dreht, senkt sich der
waagerechte Arm nach unten, und zieht die aufgeschlagene
Schaltstange mit sich so weit, dass der dreieckige Kopf der
Motortaste iiber den Anschlag der Stange passieren und sie in
herabgezogener Lage verriegeln kann. '

Januari 1951.
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20,6. Ausldsung

Der Rollenarm 2082 hat am unteren Ende einen federbelasteten
Ausschlaghebel 2079. Der Hebel besitzt einen winkelfdrmigen
Ansatz, der gegen einen Anschlag der Motortaste ruht, solange
diese niedergedriickt bleibt. Hierdurch lduft der Ausschlag-
hebel bei seine vorwdrts-riickwdrtsgehenden Bewegung unter den
Ausldser 2070 und kann denselben nicht betdtigen. Wenn die
Motortaste losgelassen wird, wird der Ausschlaghebel frei und
dessen hinterer Teil erhebt sich und wird von eanem Stift an
der Wand des Triebwerkes gegen den Winkel des Ausldsers 2070 ge-
fiilhrt. Der obere Teil des Auslisers beeinflusst den Hebel 2075,
welcher den Verschlusshaken 2073 vom Schaltkopf 1316 lostrennt.
Derselbe federt in die Mittellage zuriick. Der lange Zapfen am
Schaltkopf hdlt nun die beiden Stopphaken 2056 und 2058 nicht
mehr von einander, sondern diese fallen gegen die Pufferscheiben
herunter, und konnen den Einstellrotor nach erfolgter Umdrehung
auffangen. Die Druckfeder zwischen den Pufferscheiben bewirkt
einen weichen Anschlag.
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21.; Automatische Tabulierung

21,1. Tabulierungsbewegung

Wenn der Steuerhebel 1918 resp. 2280 in der Linkslage steht,
tabuliert der Einstellrotor automatisch einen Schritt nach
links, nachdem er eine Umdrehung vollendet hat. Wenn der Aus-
schlaghebel 2079 den Ausldser 2070 beiseite schligt, wird der
Sperrhebel 1936 durch seine Feder heraufgezogen. Dies geschieht
Jedesmal wenn die x- oder die + Taste betdtigt wird. In herun-
tergedriickter Lage schliesst der Sperrhebel einen auf dem Ta-
bulierarm 1956 befestigten Haken 1948, Der Haken wird nun frei
und vom pendelnden Treibarm 1933 aufgefangen. Der Tabulierarm
1956 macht eine Schwingbewegung. An dessen linken Teil befindet
sich ein Zuggelenk 1953, welches eine Tabulierplatte mit zwei
Ansatzen aufweist. Einer dieser Ansidtze betdtigt den nach unten
gerichteten Arm der AuslOsungsbriicke 1923 und der Einstellrotor
wird einen Schritt nach links tabuliert.

Falls das Zuggelenk 1953 mittels des Steuerhebels 1918 resp.

2280 und des Stellhebels 1930 in die andere Lage heriiber ge-

fihrt wird, betdtigt die Tabulierplatte den Arm 1951, welcher
den Hebearm 784 herunterzieht und den Einstellrotor um einen

Schritt nach rechts tabuliert.

Wahrend der Treibarm 1933 den Tabulierarm 1956 nach vorn bringt,
wird der Sperrhebel 1936 durch einen wagerechten Zapfen am Ta-
bulierarm nach riickwdrts zogen. Der Ausldser 2070 wird wieder
frei und durch seine Feder zuriickgezogen. In dieser Lage sperrt
der Ausldser den Sperrhebel, welcher den Haken 1948 beim Riick-
gang des Tabulierarmes auffidngt. Der Treibarm 1933 kann danach
frei vorbeigehen.-
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21,2. Justierung der Tabulierung

Man kontrolliere, dass der Treibarm 1933 dem Tabulierarm 1956
eine gewisse Zusatzbewegung verleiht, nachdem die Tabulier-
briicke 1923 den ersten Halbschritt bei der Linkstabulierung
getan hat. Ist die Bewegung unzureichend, so dass die Tabulie-
rung ausbleibt, schldgt man den Treibarm mit einem kraftigen
Schlag heriiber. Der untere, gebogene Teil ist gehirtet und
kann ‘brechen, falls der Schlag diese Stelle trifft. Man iiber-
zeuge sich danach, dass der Treibarm den Haken 1948 nicht
daran hindert, herauszukommen. Sollte eine weitere dJustierung

- fiir notwendig erachtet werden, um die Tabulierung zu sichern,

wird sie am nach unten gerichteten Arm der Tabulatorbriicke
vorgenommen. Bei der Rechtstabulierung kontrolliere man, dass
der Rotorbiigel einen vollen Schritt vorriickt und danach eine
deutliche Zusatzbewegung aufweist. Falls notwendig, wird die
Justierung in diesem Falle am Arme 1951 vorgenommen.

21,2
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21,3. Erneuter Start

Man kann die x und + Tasten schon vor Vollendung der Tabulie-
rung fir einen neuen Start kuppeln. Damit die Startkupplung
und die Tabulierung nicht aufeinander wirken, tritt in diesem
Falle der Herabzieher 2085 in Funktion. Sollte eine Schalt-
stange 1141 wdhrend der Tabulierung heraufgelassen werden,
hédlt der Herabzieher dieselbe doch soweit herunter, dass der
Schwenkbiigel 1150 frei vorbeigehen kann. Das Herabziehen ge-
schieht durch den wagerechten Zapfen am Tabulierarm 1956. Bei
der Tabulierung tritt er in eine Kurve am Herabzieher 2085
ein und driickt denselben herunter. Wenn der Tabulierarm zu-
riickkehrt, verlédsst der Zapfen die Spur im Herabgzieher und
derselbe kann die Schaltstange nicht linger daran hindern,
vollstdandig herauf zu springen. Ein neuer Start findet danach
unmittelbar statt.

21,3
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2l,4. Justierung der Schaltstangen 1141

Man driicke eine Motortaste nieder und kurble vorsichtig die
Maschine, bis die Ausldsung geschieht, jedoch bevor die Tabu-
lierung beginnt. Man fiilhre mit der Hand den Einstellrotor in
die Nullage und driicke danach die beiden x und ¢ Tasten herun-
ter. Man priife bei fortgesetztem Kurbeln, dass der Herab-
zieher 2085 beide Schaltstangen 1141 so tief herabzieht, dass
der Schwenkbiigel 1150 frei vorbeigehen kann. Die Schaltstangen
sollen jedoch nicht soweit heruntergezogen werden, dass die
Motortasten freigemacht werden und zuriickgehen. Man priife dies,
indem man die Tasten nach oben hebt. Eine etwaige Justierung
wird mit dem Werkzeug R-20 am Winkel der Schaltstangen vor-
genommen.

21,4
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22. Nullstellung des Einstellrotors auf den elektrischen
Modellen

22,1. Einschaltung der Nullstellung

Um den Einstellrotor zuriickzufiihren und auf Null zu stellen,
driickt man bei den elektrischen Modellen den Nullstellarm

2086 bzw. 2269, d.h. die "rote Null". Dieser Arm, der sogen.
dussere Nullstellarm, ist nach hinten mit dem Ausldsungsarm
1247 verbunden. In der Ruhelage hdlt die schriggefrdste Fliche
des Auslosungsarmes das Zahnrad 1238 ausser Eingriff mit dem
Schaltrad 1123. Letzteres dreht sich stdndig mit dem Kurvenrad
1108. Wenn man den Nullstellarm driickt, wird der Ausldsungsarm
beiseitegeschwenkt und das Zahnrad von der Blattfeder 1266
heriibergedriickt. Die Einschaltung geschieht, wenn die Spur im
Schaltrad an der Nase des Rades 1238 vorbeilduft. In einge-~
driickter Lage stUsst der wagerechte Zapfen des Ausldsungsarmes
den inneren Nullstellarm 1989 hervor, so dass dessen Ansatz
durch den Haken 1376 an der Wand des Antriebsaggregates aufge-
fangen wird. Der innere Nullstellarm beeinflusst den Kontakt-
biigel 1920 durch das Gelenk 1922, so dass die Motorkontakte
wahrend der ganzen Nullstellungsoperation geschlossen gehalten
werden.
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22,2. Nullstellbewegung und Auskupplung

Wenn die Einkupplung erfolgt ist, wird das Zahnrad 1124 unter
Einwirkung des Rades 1238 herumgedreht. Das Zahnrad 1124 ist
durch einen Kreuzkeil mit der Nullstellkurve 1244 verbunden.
Die Nullstellkurve steuert den Nullsteller 1248 durch die Ge-
lenkverbindung 1249-1252, wonach der Einstellrotor auf Null
gestellt wird. Auf dem Zahnrad 1124 befinden sich nunmehr

drei Stifte, von denen die zwei ldngeren als Sicherheit be-
reits bei Beginn der Bewegung den Ausldsungsarm 1247 weiter-
einfiihren, sodass derselbe und der innere Nullstellarm 1989
eine Zusatzbewegung im Verhdltnis zum Sperrhaken 1376 erhalten.
Der kurze Stift schligt nach etwa drei viertel Umdrehung den
Sperrhaken 1376 aus, wobei der Hussere und der innere Null-
stellarm durch deren Federn zuriickgezogen werden. Hierbei kommt
die schrédg gefrédste Fldche des Ausldsungsarmes in den Weg des
Zahnrades 1233, welches dann aus dem Eingriff mit dem Kupp-
lungsrad 1123 gezogen wird. Wenn der innere Nullstellarm 1989
zuriickgeht, wird der Kontaktbiigel 1920 befreit und der Motor
bleibt stehen.

N.B. Bei den ESA-Maschinen wurde die Nullstellkurve 1244 ab
Nr. 305.000 abgeidndert.

22,2
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23, Die Addition

23,1l. Der Additionsstart

Beim Herabdriicken der Add-Taste 1929, macht die Maschine eine
Plusdrehung, wonach der Einstellrotor geldscht wird. Die Add-
Taste ist durch ihren Zapfen im Add-Arm 2035 gelagert und
durch das Gelenk 2038 wird die x-Taste herabgezogen, wodurch
die Startschaltung im Antriebsaggregat erfolgt. Das Gelenk
2038 zieht auch den Subtraktionshebel 1971 herab. Wiahrend der
Multiplikation oder Division gleitet der gebogene Ansatz am
Rollenarm 2082 in die Spur am Kopfe des Subtraktionshebels
frei ein, aber bei der Addition wird der Kopf herabgezogen
und die Anschlagsscheibe kommt mitten vor den Ansatz. Wenn
sich der Einstellrotor dreht, und der Rollenarm vom Exzenter
2051 nach innen gefiihrt wird, wird gleichzeitig der Subtrak-
tionshebel hineingedriickt. Er ist am dinneren Nullstellarm 1989
gelagert, der vom Sperrhaken 1%76 aufgefangen und zuriickge-
halten wird. Eine krdftige Zugfeder ist zwischen dem inneren
Nullstellarm und dem Ausldsungsarm 1247 befestigt. Die Ein-
schaltung des Nullstellmechanismus wird vom Ausseren Null-
stellarm 2086 verhindert, der gezwungen wird, der Sperrscheibe
1330 an der Achse des Einstellrotors zu folgen. Die Einschal-
tung kann erst geschehen, wenn der Rotor die volle Umdrehung
ausgefiihrt hat und der Nullstellarm in die Rille der Scheibe
eintritt. Die Zugfeder am inneren Nullstellarm zieht dann den
Ausldsungsarm ein.

23,2. Die Auskupplung bei der Addition

Damit der Einstellrotor bei der Addition nicht mehr als eine
Umdrehung macht, wird der Schaltkopf 1316 schon vorzeitig aus-
gekuppelt. Der Impuls dieser Bewegung kommt von der Kurve am
inneren Nullstellarm 1989. Sobald.der Arm vom Rollenarm 2082
eingefiihrt worden ist, st&sst die Kurve gegen einen Zapfen am
Ausldser 2075. Der Ausloser zieht den Sperrhaken 2073 nach
vorn, so dass der Schaltkopf frei gemacht wird und in die Mit-
tellage zuriickfedert. Die Stopphaken 2056 und 2058 fallen auf
die Pufferscheiben 2054 herab und bringen den Einstellrotor zu
stehen, wenn die Umdrehung vollendet ist.
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23,3. Sperrvorrichtung fiir die Add-Taste

Um wéhrend der Addition StSrungen zu vermeiden, wird die Add-
Taste in herabgedriickter Lage verriegelt. Der Riegel 2097 des
Zuggliedes 2069, welcher mit dem Add-Arm 2035 gekuppelt ist,
wird gegen einen Stift an der Maschinenwand in die Sperrlage
gezogen. Der Riegel hdlt wdhrend dem ganzen Vorgang am Stift
fest. Erst beim Riickgang des Nullstellgliedes 1252 schldgt der
Riegel aus, so dass das Zugglied mit Add-Arm und Taste herauf-
gehen kann.

Diese Sperranordnung ist ab NEA No 261.878 eingefiihrt worden.

25,4. Justierung des Riegels 2097

Man kontrolliere durch langsames Herabdriicken der Add-Taste,

B4

dass der Riegel 2097 gegen den Stift eingezogen wird, unmittel-

bar bevor die Schaltstange 1141 frei wird und aufspringt. Man
Justiere durch vorsichtiges Biegen des Stiftes in senkrechter
Richtung.
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253,5. Die Kupplungsklinke 2064

Das Zuggelenk 2069 hat zur Aufgabe, die Kupplungsklinke 2064
ausser BEingriff mit dem Zahnrad 2063 zu ziehen, und dasselbe
von der Rotorbewegung freizukuppeln. Die Klinke tritt in den
Steuerungsbiigel 2067 ein, und hdlt das Zahnrad fest wdhrend
der Einstellrotor arbeitet. Mit dem Steuerhebel 1918 resp.
2280 in Rechtslage bleibt bei Betdtigung des Add-Armes das
Rechnen im Quotientenwerk aus. Die Quotientenachse 878 ist
mit dem vom Zahnrad 2063 festgehaltenen Kupplungsrad 612 im
Eingriff.

23,6. Justierung des Steuerungsbiigels 2067 und des Zuggelenkes
2069

Man halte die Add-Taste unten, nachdem die Addition beendet
ist. Wenn der Einstellrotor mit der Hand in die negative und
die positive Richtung gedriickt wird, soll die Klinke 2064 sich
in beiden F&dllen leicht vom Steuerungsbiigel 2067 losen kdnnen,
wenn die Add-Taste langsam losgelassen wird. Man justiere den
Steuerungsbiligel durch Seitwdrtsbiegen desselben mit Hilfe
einer Flachzange.

Man driicke die Add-Taste und drehe die Maschine mit der Kurbel
bis die Stopphaken 2056 und 2058 die Pufferscheiben 2054 ver-
lassen haben. Man hebe sachte die Add-Taste und drehe den Ein-
stellrotor vorwdrts und rilickwdrts. Die Klinke 2064 darf den
Steuerungsbiigel nicht verlassen, und der Rotor soll sich
leicht bewegen. Justierung wird so vorgenommen, dass man den
Winkel am Zuggelenk 2069 etwas herabbiegt. Man mache aufs neue
dieselbe Probe und kontrolliere dann, dass das Zuggelenk nicht
zu kurz geworden ist. Man driicke die x-Taste und lasse die
Maschine rotieren. Wahrend der Bewegung driicke man auf die
Add-Taste, und iiberzeuge sich, dass das Zuggelenk nicht gegen
die Kupplungsklinke schlégt.
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23,7. Sperre fiir die Add-Taste wenn die Maschine lauft

Man driicke die X-Taste, und rotiere die Maschine mit der Kur-
bel bis die Haken 2056 und 2058 gegen die Pufferscheiben 2054
niederfallen und mit dem Einstellrotor in dieser Stellung an-
halten. In dieser Lage soll die Add-Taste nicht herabgedriickt
werden konnen. Das wiirde ndmlich die Blockierung der Maschine
verursachen. Dieselbe Kontrolle wird durch Herabdriicken der

+ Taste vorgenommen. Der Sperrwinkel 2037 des Add-Armes bleibt
gegen den Sperrarm 1268 stehen. Wenn sich die Add-Taste betd-
tigen ldsst oder der Sperrarm 1268 keinen sichern Kontakt mit
dem Sperrwinkel 2037 hat, kann die Justierung am Stoppgelenk
2062 vorgenommen werden. Indem man dessen Ansdtze mit der Zange
umbiegt, verkiirzt man den Arm. Der Kontaktbiigel wird hierdurch
weiter gehoben, so dass der Sperrarm 1268 und der Sperrwinkel
2037 eine grossere Sperrfldche erhalten.
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25,8. Sperrvorrichtung fiir Zifferntasten

Wenn der Kontaktbiigel 1920 gehoben wird, betédtigt er den Sperr-
arm 1268. Dieser schiebt die Sperrschiene 1263 beiseite, so0
dass die Zifferntasten blockiert werden. Man beachte, dass eine
Justierung gemdss 23,7 die Lage der Sperrschiene so stark ver-
dndern kann, dass die Zifferntasten gesperrt werden auch wenn
der Kontaktbiigel 1920 sich in der Ruhelage befindet.

Januari 1951.



2,




¢

24,1

24 e Division

24,1. Vorbereitung zur Division

Nachdem der Steuerhebel 1918 bzw. 2280 in die Rechtslage, d.h.
in die Divisionslage gestellt worden ist, wird der Kupplungs-
arm 1954 nach rechts gefiihrt. Dessen rechtes Ende sperrt den
Haken 2079, so dass er frei unter den Ausléser 2070 vorbei-
gehen kann. Somit kann die lMaschine in der Folge nicht durch
den Haken gestoppt und zum Stehen gebracht werden.

Der Sperrarm 1944 ist mit dem Kupplungsarm 1954 verbunden und
wird in eine solche Lage gedreht, dass der Haken 1949 auf den
Tastenzieher 1946 nur durch den Absatz am Tabulierarm 1956
gesperrt wird.

Das Zuggelenk 1953 ist in Rechtsrichtung federbelastet. Es
wird jedoch bis auf weiteres vom nach unten gerichteten Arm
des Biigels 2026 gesperrt. Der Biigel ist gegen die Endplatte
der Schaltstange 756 aufgehakt. Erst wenn der Einstellrotor
anfédngt sich zu drehen, und die Schaltstange gekuppelt wird,
kann deshalb die Bewegung des Zuggelenks nach rechts statt-
finden. Das Quotientenwerk wird fiir die Division eingestellt.
Der Steuerhebel schaltet den Steuerarm 1911 und derselbe be-
stimmt die Lage des Quotientenumschalters 1912. Der obere
Teil des Quotientenumschalters zieht in diesem Falle die Mit-
nehmerachse 878 heraus und das Zahnrad 614 geht in die Links-
lage iiber. Die Uebertragungsrotore beginnen danach in Rich-
tung gegeneinander zu drehen.

Der Steuerarm 1911 ist oben mit einem Impulsarm 1916 versehen,
welcher zwischen dem letzten Uebertragungshaken 724 und der
Unterbrecherstange 1985 eingefiihrt wird.

Der Dividend wird mittels der Add-Taste in die Husserste
Linkslage im Resultatwerk eingestellt. Durch die Funktion des
Kupplungshakens 2064 unterbleibt die Registrierung der Umdre-
hung im Quotientenwerk. Der Divisor wird im BEinstellrotor
eingestellt und Husserst links tabuliert.
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24,2. Divisionsrechnen und Unterbrechung

Das .Divisionsrechnen wird durch Driicken der Minustaste begon-
nen. Die Operation verlduft dann als eine abwechselnde Plus-
Minusbewegung mit Unterbrechung, Rechtstabulierung und Wechsel
der Drehrichtung, sobald die Kapazitdt des Resultatwerkes nach
einer von beiden Seiten iiberschritten wird. Wenn die Division
begonnen wird, verringert sich der Dividend um den Divisor

bei jeder Rotorumdrehung. Der Rest im Resultatwerk ndhert sich
der Null, um zum Schluss die Kapazitdt der Maschine zu unter-
schreiten. Wenn dies der Fall ist und der Ueberfiilhrungszahn
auf dem letzten Ziffernrad 603 den Ueberfiihrungshaken 724 her-
aufschlédgt, wird die Unterbrecherstange 1985 durch den einge-
schalteten Impulsarm 1916 betdtigt. Die Unterbrecherstange
schldgt den Ausldser 2070 aus, der durch den dazwischen lie-
genden Auslidser 2075 den Sperrhaken 2073 freimacht. Der
Schaltkopf 1316 geht in die Mittellage, die Einschaltung hort
auf und der Einstellrotor wird zum Stehen gebracht.

24,3. Justierung der Unterbrecherstange 1985

Man vergewissere sich mit dem Schaltkopf 1316 in Seitenlage,
dass die Unterbrecherstange 1985 ohne Spiel zwischen dem
Ausldser 2070 und dem Impulsarm 1916 liegt. Der Ausldser soll
etwas zuriickfedern, jedoch nicht soviel, dass der Eingriff
des Sperrhakens 2073 mit dem Schaltkopf unsicher wird. Falls
notwendig, justiert man die Unterbrecherstange mittels einer
Flachzange. i

Sollte die Unterbrechung trotz dieser Justierung sich als un-
sicher erweisen, so kann dies daher riihren, dass der Ueberfiih-
rungszahn am Ziffernrad 603 abgenutzt ist. In diesem Falle
miisste das Rad ausgewechselt werden. Bei grossem Spiel
zwischen den Ziffernriddern kann es ferner vorkommen, dass der
Ueberfilhrungszahn an irgend einem Rad neben seinem Ueberfiih-
rungshaken 724 vorbeilduft. Durch vorsichtiges Umbiegen des
Zahnes nach der Seite kann man diesem Fehler abhelfen.
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24,4. Tabulierung und neuer Start

Nachdem der Auslidser 2070 beim Unterbrechen betdtigt worden
ist, macht die Maschine eine Tabulierung. Auf Grund der Lage
des Zuggelenkes 1953% geschieht die Tabulierung nach rechts.
Wenn der Tabulierarm 1956 nach vorn geht, wird der Haken 1949
am Tastenzieher 1946 frei, weil der Sperrarm 1944 ausge-
schwenkt wurde. Beim Riickgang des Treibarms 1933 wird der
Haken 1949 aufgefangen. Der Tastenzieher wird gezwungen mit-
zugehen und zieht eine der Motortasten fiir einen neuen Start
abwdrts. In diesem Falle ist es die X-Taste, welche betdtigt
wird. Die Lage des Tastenziehers wird vom Wechsler 1967 be-
stimmt.
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24,5. Wechsler 1967

Der Wechsler 1967 wird von den Bewegungen des Schaltkopfes
1316 beeinflusst. Der obere Teil des Wechslers ist ndmlich
als Gabel ausgebildet, die den unteren Zapfen des Schalt-
kopfes umschliesst. Der Wechsler wird in seinen beiden Lagen
durch eine Messersperre an der Aussenwand des Triebwerkes
gehalten. Wenn der Schaltkopf fiir Minus gekuppelt wird, dreht
sich der Wechsler um seinen Mittelpunkt und der untere Teil
fiihrt den Tastenzieher nach links heriiber. Die eine seiner
Anschlagflédchen bleibt vor der Starttaste fiir Plus stehen.
Sobald eine Startkupplung ausgefiihrt wird, wechselt also der
Tastenzieher die Lage, bereit zum Start in entgegengesetzter
Richtung. Da die Divisionsrechnung auf Minus begonnen wird,
geschieht der erste automatische Start auf der X-Taste. Auf
diese Weise arbeitet die Maschine weitér mit wechselnder
Plus- und Minusdrehung bis der Einstellrotor seine Husserste
Lage in Rechtsrichtung erreicht.

24,6. Justierung des Wechslers 1967

Mlan kontrolliere, dass der Wechsler nicht stockt, sondern in
die von der Messersperre angegebenen Lage einschnappt. Eine

Justierungsmdéglichkeit ist bei den Schraubenldchern gegeben.
Der Wechsler muss den Tastenzieher 1939 in sicheren Eingriff
mit beiden Starttasten liberfiilhren, ohne dass die Platte des

Tastenziehers gegen dieselben gespannt ist.

24,6
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24,7. Plusrechnung in der letzten Lage

Wenn die Maschine mit Plusdrehung in der letzten Lage zu rech-
nen beginnt, wird sie automatisch angehalten, sobald die Kapa-
zitdt lberschritten wird. Unter dem Uebertragungsrotor und an
Zapfen in den Maschinenwdnden aufgehingt, befindet sich ein
seitlich beweglicher Biigel 2026, Dieser hat an seinem rechten
Teil einen nach vorn gerichteten waagrechten Arm, welcher vom
Mitnehmer 663 gesteuert wird. An der linken Seite besitzt der
Bligel einen abwdrts gerichteten Arm, welcher teils das Zugge-
lenk 1953 beeinflusst, teils im Eingriff mit dem Stoppschlit-
ten 1941 liegt. Der Stoppschlitten ist derart konstruiert, dass
er an der rechten Seite mit einem gebogenen Ansatz gegen den
Wechsler 1967 anliegt. Der nach vorn gerichtete ebene Teil
dient als Stopp fiir den Haken des Tastenziehers 1949. Wenn der
Einstellrotor bis zur letzten Lage tabuliert, wird auch der
Biigel 2026 gleichzeitig ein Stiick nach rechts geschoben und
bringt das Zuggelenk 1953 in die Mittellage. Der Stoppschlitten
1941 wird freigegeben und von seiner Feder mach rechts gezogen,
wobei er den Haken des Tastenziehers sperrt. Die Lage des
Wechslers gestattet ndmlich, dass der Stoppschlitten sich frei
nach rechts bewegen kann. Wenn das Rechnen unterbrochen worden
ist, macht der Tabuliermechanismus eine Bewegung, jedoch wird
die Tabulatortaste nicht beeinflusst, da das Zuggelenk 1953 nun
in der Mittellage steht. Der Haken des Tastenziehers kann nicht
ausschlagen, da er vom Stoppschlitten gesperrt wird, der Treib-
arm 1933 geht frei vorbei und ein neuer Start bleibt aus.

24,8, Stoppschlitten 1941

Sollte der Stoppschlitten stocken, macht die Maschine wieder-
holte Plus-Minusumdrehungen in der letzten Lage und kann nicht
zum Halten gebracht werden. Man iliberzeuge sich, dass der Schlit-
ten leicht gleitet, selbst wenn die Feder abgenommen ist.
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24,9. Minusrechnen in letzter Lage

Beginnt die Maschine mit Minusumdrehung in letzter Lage zu rech-
nen, wird das Verhéltnis ein anderes. Der Wechsler 1967 steht
dann auf Plus geschaltet. Der Stoppschlitten 1941 st&sst gegen
dessen winkelfirmigen Anschlag und wird in seiner Bewegung auf-
gehalten. Der Haken 1949 des Tastenziehers kann ausschlagen,
wenn der Tabulierarm 1956 nach vorn geht und beim Riickgang des
Treibers 1933 erfolgt deshalb eine Startschaltung auf Plus.
Nach der Plusschaltung wechselt der Wechsler die Lage und der
Stoppschlitten kann sich nach rechts bewegen. Wenn die Unter-
brechung nach erfolgter Plusumdrehung stattfindet, wird die Ma-
schine zum Stehen gebracht.
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25,1. Der Kontaktbiigel 1920

Der Kontaktbiigel 1920 besorgt fortgesetzten Motorkontakt widhrend
des ganzen Divisionsrechnens.

Beim Start wird er durch die Minustaste gehoben.

Bevor Schaltstange und Taste durch den Rollarm 2082 herabgezogen
werden, {ibernimmt der Hebearm 2062 die Aufgabe. Er hdlt den Kon-

taktbiigel gehoben bis der Ausschlag kommt, und die Stopphaken
niederfallen.

Beim Ausschlag wird der Sperrarm 1936 frei und wird von seiner
Feder nach oben gezogen. Seine obere Seite hebt den Zapfen an
der Innenseite des Kontaktbiigels.

Wenn der Tabulierungsarm 1956 vorwdrts geht, zwingt der waage-
rechte Stift den Sperrarm 1936 nieder, derselbe Stift senkt aber
auch den Herabzieher 2085. Er greift mit einem Zapfen in den
Kontaktbiigel ein, und h&dlt ihn in gehobener Lage bis der Tabu-
lierungsarm zuriickgeht. Wenn die Division nicht abgeschlossen
ist, wird der Treiber 1933 durch den Tastenzieher 1946 einen
neuen Start besorgen, wodurch der jetzt beschriebene Bewegungs-
verlauf wiederholt wird.
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26. Verschiedene Arten, die Division zu unterbrechen

26,1. Unterbrechen mittelst Substraktionshebel 1971

Durch leichtes Abwidrtsdriicken des Substraktionshebels 1971 kann
die Division unterbrochen werden, wenn eine ausreichende Anzahl
Ziffern im Quotientenwerk erschienen sind. Der umgebogene An-
satz des Rollenarms 2082 driickt den Kopf des Substraktions-
hebels ein und hiermit auch den inneren Nullstellarm 1989.
Seine Kurwv.e fiithrt durch den Ausldser 2075 den Verschlusshaken
2073 nach vorn. Der Schaltkopf 1316 wird freigekuppelt und die
Verschlusshaken 2056-2058 fallen herunter. Der innere Nullstell-
arm wird vom Sperrhaken 1376 aufgefangen und wenn der BEinstell-
rotor seine Umdrehung vollgogen hat, wird der Nullstellmecha-
nismus eingekuppelt.

26,2. Justierung des dusseren Nullstellarmes 2086 bzw. 2269

Falls der dussere Nullstellarm 2086 bzw. 2269 zu lang ist, kann
es vorkommen, dass die Nullstellung wdhrend der Bewegung des
Einstellrotors eingekuppelt wird. Der Hdussere Nullstellarm folgt
freilich der Verschlussscheibe 1330, jedoch konnte ein Druck auf
den Arm dem AuslOsearm 1247 eine so grosse Bewegung verleihen,
dass das Zahnrad 1238 frei wird und sich die Nullstellung aus-
1l6st.

Man {iberzeuge sich, dass der dussere Nullstellarm mit geringstem
Spiel an den Spitzen der Verschlusscheibe 1330 vorbeigeht. Durch
Biegen des Winkels am Ausldsearm wird der Nullstellarm verkiirzt.

26,3, Justierung des Biigels 2026

Man kontrolliere mit dem Einstellrotor in Divisionslage und ein-
gekxuppelter Schaltstange, dass der Biigel 2026 keine Mdglichkeit
hat, sich aus dem Eingriff mit der Endplatte der Schaltstange
zu losen. Um die Schaltstange einzukuppeln, lasse man den Rotor
eine volle Drehung ausfiihren. Von hinten gesehen, soll der ge-
bogene Ansatz des Bligels sicher links von der Endplatte liegen.
Anderenfalls kann es vorkommen, dass bei der Nullstellung nach
Unterbrechung der Division, der Biigel und die Schaltstange
einander blockieren und das Verriegeln der ganzen Maschine
verursachen. Man justiere die seitliche Lage des Biigels, indem
man den rechten abwdrtsgerichteten Arm biegt. Der Eingriff mit
der Endplatte der Schaltstange kann dadurch verbessert werden,
dass man den gebogenen Ansatz etwas aufrichtet.
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26,4. Unterbrechung durch Niederhalten einer Motortaste

Durch Niederhalten einer Motortaste widhrend einer Division
kann letztere nach Wunsch unterbrochen werden. Hilt man z.B.
die Minustaste nieder, so wird die Maschine nach Ablauf der
positiven Umdrehung angehalten. Der Vorteil bei diesem Verfah-
ren ist der, dass man jederzeit einen positiven Rest erhilt.
Desgleichen wird der Einstellrotor nicht geléscht, sondern der
Divisor fiir eine etwaige Kontrolle beibehalten.

Durch Niederhalten der Motortaste wird die Kupplungsstange
1141, wenn sie von dem Rollenarm 2082 herabgefiihrt wird, vom
Haken 2090 gesperrt. Wenn die Maschine die Drehrichtung wech-
selt, und der Herabzieher 1946 die Minustaste steuern soll,
ist ja diese bereits herabgedriickt, jedoch ist die Schalt-
stange gesperrt. Der Start bleibt aus und der Motor hilt an,
sobald die Taste freigelassen wird.

26,4
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